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Modificacio d’un titol de master universitari verificat

IMPRES DE PROPOSTA DEFINITIVA

Normativa de referéncia: Acord normatiu 13866, de 23 de febrer de 2021, pel qual s’aprova el Reglament
d’ordenacio dels ensenyaments universitaris de caracter oficial (grau i master) de la Universitat de les llles
Balears.

Denominacio del titol

Master Universitari en Fisica Avancada i Matematica Aplicada

Direccio del titol
Nom i cognoms

Dr. Antonio Borras Lépez
Dr. Jaime Pons Morro

Firma dels codirectors del titol,

Palma,

Sra. directora del Centre d’Estudis de Postgrau de la Universitat de les llles Balears.
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Proposta de grup de treball encarregat d’elaborar la proposta de modificacio del
pla d’estudis

D’acord amb larticle 25. Modificaci6 dels plans d’estudis de master, de I’Acord normatiu 13866, de 23
de febrer de 2021, pel qual s’aprova el Reglament d’ordenaci6 dels ensenyaments universitaris de caracter
oficial (grau i master) de la Universitat de les llles Balears, els plans d’estudis de master es poden
modificar a sol-licitud del consell d’estudis del master, que creara en el seu si un grup de treball que sera
I’encarregat d’elaborar la sol-licitud de modificacié del pla d’estudis. El grup de treball ha de tenir un
coordinador, un secretari i tants de vocals com es considerin oportuns. Es recomana incloure-hi un
estudiant. Aixi mateix, el Consell de Direcci6 pot proposar la modificacié del pla d’estudis, amb informe
previ al CEP.

L’article 31 de la Llei 11/2016, de 28 de juliol, d'igualtat de dones i homes, estableix que en el sistema
d’educacio superior i de recerca de les llles Balears s’han d’impulsar mesures per promoure la
representacié equilibrada entre dones i homes en la composicié dels organs col-legiats i en les diverses
comissions de selecci6 i avaluacié. En compliment d’aquesta llei, la composici6 del grup de treball ha de
tenir una representacio6 equilibrada entre dones i homes.

Proposta de comissio o grup de treball

Nom Departament
Coordinador Jaume Pons Morro Fisica
Secretari Romualdo Romero March Fisica
Vocal M? Jesus Alvarez Torres Matematiques i Informatica
Vocal Antoni Borras Lopez Fisica
Vocal Sascha Husa Fisica
Vocal M? Rosa Lopez Gonzalo Fisica
Vocal Ana Belén Petro Balaguer Matematiques i Informatica
Vocal Marta Isabel Marcos Moreno Fisica
Vocal Rubén Santamarta Martinez Fisica
Vocal Jaume Terradas Calafell Fisica
PTGAS de suport Patricia Alcover Pascual UGEP
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Plantilla para la descripcion de la modificacion

(Aquesta part de la sol-licitud cal emplenar-la en castella, en previsio d’emprar el text per a I'aprovacio de
la modificacié per part de FANECA)

Descripcion general de la modificacion que desea realizar

La solicitud de modificacion del plan de estudios esta motivada por tres razones
distintas:

1) Se deben corregir algunos errores de transcripcion del plan de estudios vigente que
fueron senalados por la ANECA en su informe de verificacion del 6/06/2014, asi
como por la AQUIB en los procesos de seguimiento y acreditacion del titulo.

2) Tras 9 cursos completos de implementacion del titulo, se considera necesario
realizar una actualizacion de las asignaturas y contenidos que constituyen las
materias y especialidades del plan de estudios. Asimismo, se deben reflejar los
cambios efectuados en las asignaturas comunes con el Master Universitario en Fisica
de Sistemas Complejos tras la reciente modificacién de su plan de estudios.

3) El plan de estudios debe adaptarse a las nuevas disposiciones legales introducidas
en el Real Decreto 822/2021 de organizacion de las ensefanzas universitarias y del
procedimiento de aseguramiento de su calidad.

Se plantea una revision de las asignaturas ofertadas y de sus contenidos sin aumentar
el numero total de créditos ni alterar la estructura general del plan de estudios ni las
especialidades del titulo. También debe actualizarse el personal académico, puesto
que ha experimentado cambios significativos desde la verificacion del plan actual en
2014, debido a jubilaciones e incorporacion de nuevos investigadores de los
programas Ramon y Cajal, Beatriz Galindo o equivalentes. En esta revision se va a
considerar el histérico de alumnos matriculados para suprimir algunas asignaturas
de baja demanda y anadir otras con nuevos contenidos actualizados y mejor
adaptados al perfil del profesorado actual.

Ademas, se aprovecha esta modificacion para adaptar la plantilla de la memoria a
requerimientos del Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se
establece la organizacion de las ensenanzas universitarias y del procedimiento de
aseguramiento de su calidad, actualizar toda la normativa que ya no esté en vigor,
asi como para adaptar algunos apartados que contienen informacion institucional ya
no vigente.

Apartados de la memoria  Breve descripcion de la modificacion, en su caso
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1. Descripcion, objetivos formativos y justificacion del

titulo

1.1-1.3. Denominacién, ambito, menciones/especialidades y otros

datos basicos

1.1. Descripcion general

1.2. Ambito de En cumplimiento del Real Decreto 822/2021, de 28

conocimiento de septiembre, por el que se establece la organizacion
de las ensenanzas universitarias y del procedimiento

de aseguramiento de su calidad, se adscribe el master
al ambito de conocimiento Interdisciplinar.

1.3. Especialidades en Se rectifica el nGmero minimo de créditos a cursar

el titulo para obtener las especialidades, que son 18 en todos
los casos.

1.4 —1.9. Universidades, centros, modalidades, créditos, idiomas y

plazas

1.4. En el caso de
titulos conjuntos,
universidad o
universidades que
imparten las
ensenanzas

1.5. Centro o centros de
imparticion:

1.6. Modalidad de
ensenanza:

1.7. Numero total de
créditos

1.8. Lenguas en las que
se imparte

1.9. NUmero de pIazaS Se reduce el nimero de plazas ofertadas de 30 a 20,

ofertadas: para ajustarlas al nimero de alumnos de inicio de los
ultimos cursos.

1.10 Justificacion del interés del titulo

1.10._]ustiﬂcacic')n del Se actualiza la justificacion del titulo para eliminar

interés del titulo informacién que habia quedado obsoleta y anadir
informacidn sobre la presente modificacion.

1.11 — 1.13. Objetivos formativos, estructuras curriculares especificas y de
innovacion docente
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1.11. Objetivos En cumplimiento del RD 822/2021, se ahaden los

formativos objetivos formativos del master y de las
especialidades.

1.12. Estructuras

curriculares especificas,

justificacion de sus

objetivos

1.13. Estrategias

metodologicas de

innovacion docente

especificas, justificacion

de sus objetivos

1.14. Perfiles fundamentales de egreso y profesiones reguladas

1.14. Perfiles En cumplimiento del RD 822/2021, se afhaden los
fundamentales de perfiles fundamentales de egreso del master.

egreso de los
estudiantes del master

Apartados de la

. Breve descripcion de la modificacion, en su caso
memoria

2.Resultados de Se han convertido las antiguas competencias basicas,
. . generales y especificas a resultados de aprendizaje
aprendlza_]e (conocimientos, habilidades y competencias).

Se ha anadido un nuevo resultado de aprendizaje, el CM5
(Respetar los derechos fundamentales, la promocion de
la igualdad entre mujeres y hombres, el principio de
accesibilidad universal para todas las personas y la
proteccion medioambiental, siempre de acuerdo con los
valores propios de una cultura de paz y de valores
democraticos), atendiendo al articulo 4.2 del RD
822/2021.

Apartados de la

. Breve descripcion de la modificacion, en su caso
memoria

3.Admision, reconocimiento y movilidad

3.1. Requisitos de - Se actualiza toda la informacion respecto al acceso y
accesoy admision al master para adecuarla al RD 822/2021y ala
normativa de la UIB (Acuerdo Normativo 14423, del dia
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procedimientos de 23 de marzo de 2022, por el cual se regula el acceso y
admisién admision a las ensenanzas oficiales de master).
lgualmente, se redacta la informacion de manera que
quede claro el procedimiento de preinscripcion, acceso,
admision y matricula.
- Se actualiza el perfil de ingreso recomendado para
incluir otras titulaciones de ingreso dentro del ambito
cientifico-técnico, tales como Ingenierias, Ciencias
ambientales, Ciencias del mar, etc. dado el amplio
espectro de tematicas abordadas en el master.
- Se anade la acreditacion del inglés como requisito de
admision, por ser el idioma de imparticion del master.
- Se actualizan los criterios de admision al master,
ajustandolos al perfil de ingreso y aportando mas
informacién sobre su valoracion.
3.2. Criterios de - Se actualiza la informacion de este apartado en
transferencia y cumplimiento del RD 822/2021y de la normativa de la
reconocimiento de UIB (Acuerdo normativo 14882/2023, de 30 de marzo,
o por el cual se aprueba la normativa de reconocimiento y
creditos transferencia de créditos de la Universitat)
- Se elimina la posibilidad de reconocer créditos por
créditos procedentes de titulos propios y por acreditacién
de experiencia profesional.
- Se anade informacion sobre el procedimiento de
adaptacion por modificacion de plan de estudios que se
prevé utilizar.
3.3. Movilidad de Se actualiza la informacion sobre los procedimientos para
los estudiantes la organizacion de la movilidad de los estudiantes propios

propios y de acogida Y d€acogida.

Apartados de la

. Breve descripcion de la modificacion, en su caso
memoria

4. Planificacion de las ensenanzas

4 1. Estructura - Se elimina el madulo Fisica experimental. Alguna de sus
basica de las asignaturas se elimina del master, otras se trasladan al
ensefianzas modulo anj]putac.lon y tratamlento”de datos del médulo
de Matematica aplicada y computacion.

- Se rectifica el nimero minimo de créditos optativos que
el alumno ha de cursar para obtener el titulo, que son 36 y
no 30 como indicaba erroneamente el texto de la memoria.
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- Se realizan cambios en la tabla resumen del plan de
estudios que se detallan mas adelante, presentados por
madulo. Los cambios realizados en los
modulos/asignaturas del master mantienen el mismo
nimero total de créditos ofertados y se siguen
manteniendo tres asignaturas comunes con el M.U. en
Fisica de Sistemas Complejos.

- En la tabla 4.1.c se presentan los resultados de
aprendizaje por modulo teniendo en cuenta |la
recodificacion realizada de las antiguas competencias a los
nuevos resultados de aprendizaje, sin alterar |Ia
distribucion. Asimismo, se asigna el nuevo resultado de
aprendizaje CM5 al médulo Iniciacion a la Investigacion y
al TFM.

- Se actualiza la informacion de las asignaturas disponibles
para cada especialidad en funcion de los cambios
realizados en el plan de estudios, que se detallan mas
adelante presentados por modulo. Igualmente, se
actualiza la informacion de las asignaturas de otros
masteres de la UIB cuyas asignaturas permiten también
obtener alguna de las especialidades del master.

- Se actualiza la informacion sobre la 4.1.e. Coordinacion
académica (procedimientos de coordinacién docente
horizontal y vertical).

Modulo 1. Astrofisica y relatividad

- El médulo pasa de tener 21 créditos a tener 27.

- Se eliminan el castellano y catalan como idiomas de
imparticion del modulo.

- Introduccién a la fisica solar pasa a denominarse Fisica
solar y actualiza muy levemente sus contenidos.

- Magnetohidrodinamica  solar:  fundamentos vy
Magnetohidrodinamica solar: aplicaciones se fusionan y
actualizan sus contenidos para crear
Magnetohidrodinamica en plasmas astrofisicos.

- Se crea Dinamica de plasmas parcialmente ionizados.

- Relatividad y geometria actualiza levente sus contenidos
y pasa del segundo al primer semestre.
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- Ondas gravitacionales aumenta su numero de créditos de
3 a 6 y aumenta también sus contenidos. Pasa del primer
semestre a anual.

- Agujeros negros actualiza levemente sus contenidos y
pasa del primer semestre al segundo.

- Elementos de Relatividad numérica pasa a denominarse
Relatividad numérica y actualiza sus contenidos.

- Se clasifican las competencias especificas de la
especialidad en Astrofisica y relatividad en conocimientos,
habilidades y competencias.

- Se actualizan las actividades formativas y su asignacién
de las horas.

- Se actualizan las metodologias docentes en funcion de los
cambios realizados en las actividades formativas.

- Se actualizan los sistemas de evaluacion.

Modulo 2: Fluidos geofisicos

- El moédulo pasa de tener 21 créditos a tener 24.

- Se eliminan el castellano y catalan como idiomas de
imparticion del modulo.

- Se elimina Fundamentos de meteorologia y oceanografia
fisica, que se sustituye por Clima y cambio climatico con
contenidos actualizados.

- Ondas e inestabilidad en fluidos geofisicos actualiza sus
contenidos.

- Se elimina Analisis espacial y asimilacion de datos.

- Se crea \Variabilidad del nivel del mar y
Hidrometeorologia.

- Se clasifican las competencias especificas de Ia
especialidad en Fluidos geofisicos en conocimientos,
habilidades y competencias. Se elimina la EFG6, puesto
que estaba asignada a la asignatura Analisis espacial y
asimilacion de datos, que desaparece. Se crean 3 nuevos
resultados de aprendizaje especificos para esta
especialidad relacionados con las nuevas asignaturas del
modulo: EFG6, EFG7 y EFGS8.

- Se actualizan las actividades formativas y su asignacién
de las horas.

- Se actualizan las metodologias docentes en funcion de los
cambios realizados en las actividades formativas.

- Se actualizan los sistemas de evaluacion.

Modulo 3: Fisica de materiales
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- Se eliminan el castellano y catalan como idiomas de
imparticion del mddulo.

- Se aumentan de 3 a 6 los créditos de Fisica de materiales,
y se actualizan los contenidos.

- Se aumentan de 3 a 6 los créditos de Caracterizacion
estructural y microestructural de materiales, y se
actualizan sus contenidos.

- Se actualizan los contenidos de Caracterizacion de
propiedades fisicas de los materiales.

- Se elimina Transformaciones de fase en estado solido.

- Se actualizan los contenidos de Materiales funcionales.

- Se actualizan los contenidos de Magnetismo y materiales
magnéticos y se pasa del primer al segundo semestre.

- Se elimina Biomateriales.

- Se crea Impresion 3D de materiales.

- Se clasifican las competencias especificas de la
especialidad en Fisica de materiales en conocimientos,
habilidades y competencias. Se modifica por completo el
sentido de la EFM7 atendiendo a los cambios en las
asignaturas del moédulo.

- Se actualizan las actividades formativas y su asignacién
de las horas.

- Se actualizan las metodologias docentes en funcion de los
cambios realizados en las actividades formativas.

- Se actualizan los sistemas de evaluacion.

Modulo 4: Sistemas cuanticos

- El médulo pasa de 24 a 21 créditos.

- Se eliminan el castellano y catalan como idiomas de
imparticion del mddulo.

- Se actualizan los contenidos de Correlaciones cuanticas.
- Se actualizan los contenidos de Sistemas cuanticos
entrelazados, y pasa del primer al segundo semestre.

- Se eliminan Nanoestructuras electrénicas y Espintrénica.
- Se actualiza la denominacién y los contenidos de
Fenémenos cooperativos y fenomenos criticos (compartid
con el MU en Fisica de Sistemas Complejos del UIB). Pasa
de ser anual al primer semestre.

- Se incorpora al master la asignatura Sistemas cuanticos
abiertos, del MU. en Sistemas Complejos de la UIB.

- Se clasifican las competencias especificas de Ia
especialidad en Sistemas Cuanticos en conocimientos,
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habilidades y competencias. Se eliminan la ESQ5 y la ESQ7,
y se crea la ESQ9 atendiendo a los cambios en las
asignaturas del modulo.

- Se actualizan las actividades formativas y su asignacion
de las horas.

- Se actualizan las metodologias docentes en funcion de los
cambios realizados en las actividades formativas.

- Se actualizan los sistemas de evaluacion.

Se elimina como tal el moédulo de Fisica experimental.
Madulo 5: Matematica aplicada

- El médulo pasa de tener 18 créditos a tener 21.

- Se eliminan el castellano y catalan como idiomas de
imparticion del mddulo.

- Se elimina Introduccion a los sistemas dinamicos y
Técnicas en el estudio de soluciones periodicas de las
ecuaciones diferenciales ordinarias, y se crean Técnicas
cualitativas para los sistemas dinamicos | y Il.

- Se actualizan los contenidos de Modelos matematicos en
las neurociencias, y se pasa del segundo al primer
semestre.

- Se elimina Introduccién a los modelos matematicos en la
restauracion de imagenes y se crea Técnicas de
optimizacion para el aprendizaje profundo.

- Se elimina Procesamiento matematico de imagenes y
aplicaciones y se crea Introduccién al procesamiento de
imagenes.

- Se elimina Introduccion a las imagenes subpixelianas y se
crea Vision por computador con técnicas de aprendizaje
profundo | y II.

- Se clasifican las competencias especificas de Ia
especialidad en Matematica aplicada en conocimientos,
habilidades y competencias. Se modifica por completo el
sentido de la EFM7 atendiendo a los cambios en las
asignaturas del modulo.

- Se actualizan las actividades formativas y su asignacién
de las horas.

- Se actualizan las metodologias docentes en funcion de los
cambios realizados en las actividades formativas.

- Se actualizan los sistemas de evaluacion.

Madulo 6: Computacion y tratamiento de datos
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- Se incorporan a este modulo asignaturas del antiguo
modulo de Fisica experimental, con lo que aumenta el
numero de créditos hasta 33.

- Se eliminan el castellano y el catalan como lenguas de
imparticion del médulo.

- Computacién distribuida pasa del segundo al primer
semestre.

- Métodos estocasticos de simulacion pasa a Métodos de
simulacién (por haberse actualizado su denominacién en
el MU en Fisica de Sistemas Complejos) y actualiza sus
contenidos.

- Simulaciones numéricas en magnetohidrodinamica
actualiza sus contenidos.

- Se elimina Simulacion numérica de fluidos geofisicos y se
crea Simulacion numérica atmosférica.

- lgualmente, se crean Simulacion numérica oceanica,
Simulacidon numérica de sistemas relativistas

- Se incorporan procedentes del moédulo de Fisica
experimental: Instrumentacién y adquisicion de datos y
Técnicas de tratamiento masivo de datos. Esta ultima
pasa de 6 a 3 créditos y de ser anual a impartirse en el
segundo semestre.

- Se clasifican las competencias especificas de Ia
especialidad en Computaciéon y tratamiento en
conocimientos, habilidades y competencias. Se actualiza
levemente la descripcion de la EC2 y se crean la EC7 y la
EC8, referidas a las asignaturas vinculadas a |la
Computacion. Se incorporan antiguas competencias
especificas del modulo de Fisica experimental que
desaparece como tal, puesto que el presente moddulo
asume alguna de sus asignaturas. En concreto la EX1, EX2,
EX3 y EX9. Las competencias EX4, EX5, EX6, EX7 y EX8 se
eliminan de la memoria.

- Se actualizan las actividades formativas y su asignacién
de las horas.

- Se actualizan las metodologias docentes en funcion de los
cambios realizados en las actividades formativas.

- Se actualizan los sistemas de evaluacion.

Madulo 8: Iniciacion a la investigacion

- Pasa de 9 a 6 créditos.
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- Se eliminan en castellano y catalan como lenguas de
imparticion del médulo.

- Se elimina Presentacion i visualizacion cientifica.

- Se elimina la competencia especifica asociada a este
maodulo (INT), por no ser un contenido de especialidad.

Se actualizan las actividades formativas y su asignacion de
las horas.

- Se actualizan las metodologias docentes en funcion de los
cambios realizados en las actividades formativas.

- Se actualizan los sistemas de evaluacion.

Madulo 9: Trabajo de fin de master

- Se corrige la denominacion del médulo para adaptarse a
la normativa en vigor.

- Se anade la normativa interna en vigor del TFM.

- Se eliminan el castellano y el catalan como lenguas de
imparticion del modulo, aunque se mantiene la opcion de
que el alumno pueda defender el TFM en castellano o
catalan, por ser lenguas propias y oficiales de las llles

Balears.
4 2. Actividades y Se ha actualizado la tabla de actividades formativas para
metodologias adecuarse a la realidad del master, evitar repeticiones y
docentes tener actividades formativas diferenciadas para el TFM.
lgualmente, se han actualizado las metodologias
docentes en funcion de la actualizacion realizada en las
actividades formativas.
4 3. Sistemas de Se ha actualizado la tabla de sistemas de evaluacién para
evaluacion adecuarse a la realidad del master, evitar repeticiones y

tener sistemas de evaluacion diferenciados para el TFM.
4.4. Descripcion
basica de las
estructuras
curriculares
especificas

Apartados de la

. Breve descripcion de la modificacion, en su caso
memoria

5.Personal académico y de apoyo a la docencia
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5.1. Personal
académico
disponible

5.2. Otros recursos
humanos

5.3. Mecanismos
para asegurar la
igualdad entre
hombres y mujeres
y la no
discriminacion de
personas con
necesidades
especiales

Apartados de la
memoria

Se actualiza por completo la informacion sobre el
Personal académico del master para actualizarla y
adecuarla a los requerimientos actuales, incluyendo las
nuevas incorporaciones de profesorado que se han
producido y se prevé que se produzcan debido a las

necesidades docentes de los departamentos implicados.

Se actualiza por completo la informacion sobre otros
recursos humanos que dan apoyo al master para
actualizarla y adecuarla a los requerimientos actuales.

Breve descripcion de la modificacion, en su caso

6.Recursos para el aprendizaje: materiales e
infraestructurales, practicas y servicios

6.1. Justificacion de

la adecuacion de los
medios materiales y
servicios disponibles

6.2. Organizacion
de las practicas
académicas externas
6.3. Prevision de
adquisicion de los
recursos materiales
y servicios
necesarios

- Se actualiza la informacion sobre la adecuacion de los
medios materiales y servicios disponibles al master.

- Se anade informacion sobre los recursos digitales
disponibles tanto para facilitar la docencia, como los
tramites administrativos.

Se actualiza la informacidn sobre la prevision de
adquisicion de los recursos materiales y servicios
necesarios.
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Apartados de la
memoria
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Breve descripcion de la modificacion, en su caso

7.Calendario de implantacion

7.1. Justificacion del
cronograma de
implantacion de la
titulacion

7.2. Procedimiento
de adaptacion en su
caso de los
estudiantes de los
estudios existentes
al nuevo plan de
estudios

7.3. Ensenanzas que
se extinguen por la
implantacion del
titulo propuesto (no
procede)

Apartados de la
memoria

Se aporta informacion sobre el cronograma de
implantacion de la presente modificacion previsto.

Se aporta informacion sobre el procedimiento a seguir
para adaptar a los alumnos del extinguido Master
Universitario en Fisica a la version modificada del plan.

Breve descripcion de la modificacion, en su caso

8. Sistema de garantia de calidad

8.1. Sistema interno
de garantia de
calidad

8.2. Informacion
publica

8.3. Anexos

Apartados de la
memoria

Se actualiza el enlace del SIGC.

Se aporta informacion sobre los medios de informacién
publica del plan de estudios, incluyendo canales de
difusion del master, una vez aprobada la modificacion, asi
como informacion sobre el apoyo a los estudiantes ya
matriculados.

Breve descripcion de la modificacion, en su caso

9.Personas asociadas a la solicitud

www.uib.cat
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o . Unitat de Gestid
Universitat | ;s cqais

de les Illes Balears de Postgrau (UGEP)

9.1. Representante  Seactualiza
legal
9.2. Representante  Seactualiza
legal
9.3. Solicitante Se actualiza
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