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1. Descripcion, objetivos formativos y justificacion del titulo
1.1. Descripcion

1.1.a. Nivel Académico:

I Master

1.1.b. Denominacioén:

Master Universitario en Fisica Avanzada y Matematica Aplicada por la Universidad de
las Illes Balears

1.1.c. Nivel MECES
= Nivel MECES 3
1.1.d. Titulo conjunto

= No
O Si, a nivel nacional
O Si, a nivel internacional
I Si, a nivel internacional enmarcado dentro del programa ERASMUS Mundus
e Nombre del Consorcio Internacional:
e Adjuntar copia del convenio
e Adjuntar copia de la Notificacion de Obtencion del Sello Erasmus Mundus

1.1.e. Rama de conocimiento

O Artes y Humanidades O Ciencias Sociales y Juridicas
X Ciencias O Ingenieria y Arquitectura
O Ciencias de la Salud

1.2. Ambito de conocimiento al que se adscribe el titulo

Actividad fisica y ciencias del deporte.

Arquitectura, construccion, edificacion y urbanismo, e ingenieria civil.
Biologia y genética.

Bioquimica y biotecnologia.

Ciencias agrarias y tecnologia de los alimentos.

Ciencias biomédicas.

Ciencias del comportamiento y psicologia.
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Ciencias economicas, administracion y direccion de empresas, marquetin, comercio,

contabilidad y turismo.
Ciencias de la educacion.
Ciencias medioambientales y ecologia.

Ciencias sociales, trabajo social, relaciones laborales y recursos humanos, sociologia, ciencia

politica y relaciones internacionales.

Ciencias de la Tierra.

Derecho y especialidades juridicas.

Enfermeria.

Estudios de género y estudios feministas.

Farmacia.

Filologia, estudios clasicos, traduccion y linglistica.
Fisica y astronomia.

Fisioterapia, podologia, nutricidn y dietética, terapia ocupacional, 6ptica y optometria y

logopedia.
Historia del arte y de la expresion artistica, y bellas artes.
Historia, arqueologia, geografia, filosofia y humanidades.

Industrias culturales: disefio, animacion, cinematografia y produccién audiovisual.

Ingenieria eléctrica, ingenieria electrénica e ingenieria de la telecomunicacion.
Ingenieria industrial, ingenieria mecanica, ingenieria automatica, ingenieria de la
organizacion industrial e ingenieria de la navegacion.
Ingenieria informatica y de sistemas.
Ingenieria quimica, ingenieria de los materiales e ingenieria del medio natural.
Matematicas y estadistica.
Medicina y odontologia.
Periodismo, comunicacidn, publicidad y relaciones publicas.
Quimica.
Veterinaria.
X  Interdisciplinar.

1.3. Especialidades en el titulo

1.3.a. 4El master cuenta con especialidades?

O No X Si, indicar cuales:
Denominacion Nam. de ECTS
1  Especialidad en Astrofisica y Relatividad 2418
2  Especialidad en Fluidos Geofisicos 18
3  Especialidad en Fisica de Materiales 2418
4 Especialidad en Sistemas Cuanticos 2418
5 Especialidad en Matematica Aplicada 2418

1.3.b. 4Es obligatorio cursar una especialidad de las existentes para la
obtencion del titulo?:

X No O Si
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1.3.c. 4El master incluye la Mencién Dual?

X No O Si

1.4.En el caso de titulos conjuntos, universidad o universidades que
imparten las ensenanzas.

1.4.a. Titulo conjunto a nivel:

J A nivel nacional
e Titulo del convenio:
e Adjuntar copia del convenio

J A nivel internacional
e Titulo del convenio:
e Adjuntar copia del convenio

O A nivel internacional enmarcado dentro del programa ERASMUS Mundus
e Nombre del Consorcio Internacional:
e Adjuntar copia del convenio
e Adjuntar copia de la Notificacién de Obtencion del Sello Erasmus Mundus

1.4.b. Solicitante (responsable de los procedimientos de verificacion,
renovacion de la acreditacion, modificacion o extincion):

X Universitat de les llles Balears
1.4.c. Participantes:
X Universitat de les llles Balears

O Universidad...
J Universidad...

1.5. Centro o centros de imparticion:
Universitat de les llles Balears
Centro de Estudios de Postgrado

postgrado@uib.es
Teléfono: 971179820 / 971259988

www.uib.cat


http://www.uib.cat/

Universitat 3

de les Illes Balears

1.5.a. Centro responsable que asume la coordinacion para un desarrollo
armonizado de las ensenanzas:

Universitat de les llles Balears
Centro de Estudios de Postgrado
postgrado@uib.es

Teléfono: 971179820 [/ 971259988

1.6.Modalidad de ensenanza:
X1 Presencial

0 Hibrida (o semipresencial)
O Virtual (o no presencial)

1.7. Namero total de créditos

Créditos obligatorios 0
Créditos optativos 36
Practicas externas 0
Trabajo de fin de master 24
Complementos formativos 0
Créditos totales 60

1.8.Lenguas en las que se imparte

O Castellano
] Catalan
X Inglés

1.9.Numero de plazas ofertadas:
1.9.a. Numero total de plazas de nuevo ingreso ofertadas:

Numero total de plazas ofertadas en el centro 3620
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Numero de plazas de nuevo ingreso para primer curso 30 20

1.9.b. Distribucion de plazas segun la modalidad de ensenanza:

X Presencial — Numero de plazas: 38 20
O Hibrida (o semipresencial) — Ndmero de plazas:
O Virtual (o no presencial) — Ndmero de plazas:

1.10. Justificacién del interés del titulo y contextualizacion

1.10.a. Justificacion del titulo propuesto, argumentando el interés académico,
cientifico o profesional del mismo

El titulo propuesto es una reformulacion del Master de Fisica, aprobado en 2009 (BOE
244- 09/10/2009 - numero de disposicién 16106) que se viene estuvo impartiendo en
la Universitat de les llles Balears (UIB) desde entonces. El objetivo del rueve Master
Universitario en Fisica Avanzada y Matematica Aplicada (FAMA) es proporcionar una
formacion avanzada, dirigida especialmente a aquellos estudiantes de Grado que
aspiren a realizar posteriormente un Doctorado. Sirva como ejemplo el actual
Doctorado en Fisica de la UIB, que euenta contd con la Mencion hacia la Excelencia
avalada por la ANECA (ME2011-0104 BOE-253 de 20/10/2011 resolucion 16518) hasta
que esta figura fue extinguida.

Se trata por tanto de un Master orientado fundamentalmente a la investigacion. Eso
requiere una estructura que haga posible la especializacion en algunas areas de
investigacion de especial calidad. El hecho de que la UIB cuente con la mencion de
Campus de Excelencia Internacional (http://www.e-mta.eu/), en cuyo proyecto figura
la linea de Fisica, Computacion y Aplicaciones, (http:/fwww-e-mta-eufline-of-physies-
computation-and-applications-tpeaf), que incluye en su ambito tanto grupos de

investigacion en Fisica como en Matematica Aplicada, es el que nos ha llevado a
reconducir el actual Master de Fisica precisamente en esa misma linea.

Es evidente que una introduccion a la investigacion de calidad solo puede venir de la
mano de determinados grupos de investigacion, que a lo largo del tiempo han ido
desarrollando una labor de primer nivel internacional. En nuestro caso se trata de los
grupos de Fisica Solar, Relatividad—y—Cosmelegia Fisica Gravitacional: teoria y
observacion (GRAVITY), Relatividad y Gravitacion, Meteorologia, Oceanograffa—Fisica
{HMEDEA} Nivel del mar y Clima, Fisica de Materiales, y-de Fisica Atdomica, Molecular y
Nuclear y Fisica de Nanosistemas del Departamento de Fisica, ademas de los de
Sistemas Dinamicos y de Tratamiento y Analisis Matematico de Imagenes Digitales
(TAMI) del Departamento de Matematicas e Informatica. Es por ello que las cinco
especialidades que ofrece el Master FAMA,
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e Astrofisica y Relatividad
e Fluidos Geofisicos

e Fisica de Materiales

e Sistemas Cuanticos

e Matematica Aplicada

estan dlrectamente vmculadas a Ios grupos citados mas arrlba euyes—eumeuh—se

%msﬂgaeren—qtm—weﬂeﬂ—mah%&nde Los datos de producaon aentn‘"ca de los grupos

(proyectos, publicaciones del JCR, tesis, presentaciones a congresos, etc.) pueden
consultarse en la web <https://webdadesgrec.uib.es/cgi-
bin/3DADREC/crcx1.cgi?IDI=CAS&PID=171490&QUE=CRXG>.

Durante el pasado siglo la investigacion cientifica se ha caracterizado por una
progresiva especializacion y una division cada vez mas fina de los temas objeto de
estudio. Por el contrario, muchos de los problemas relevantes para la sociedad son
polifacéticos y su abordaje requiere una cierta capacidad de vision general y de conexion
de ideas. En este contexto no proponemos un conjunto de especialidades estancas,
sino que cada alumno pueda elegir un numero razonable de créditos (se detalla mas
adelante) pertenecientes a especialidades distintas a la suya. Eso permite combinar la
necesaria especializacion con la posibilidad de adquirir las herramientas necesarias para
una vision global de los fenomenos a partir de una sélida base, ya sea te6rica como
experimental o computacional.

El cientifico con formacion multidisciplinar esta capacitado para desarrollar su labor
investigadora mas alla de las fronteras de su propio campo, pudiendo colaborar con
investigadores de otras disciplinas y aportando como valores anadidos su sélida
formacion y su capacidad de trasvasar ideas de un campo a otro.

En cuanto a los antecedentes de la propuesta, no abundan en el ambito nacional a nivel
de Master, si bien hay que hacer constar el Master Interuniversitario FISYMAT, de la
Universidad de Granada y de la Universidad de Castilla La Mancha
(https://masteres.ugr.es/fisymat/ www-ugres/—FHsymatfmasterfindexphp), que se
imparte desde 2001, asi como el M.U. en Fisica y Matematicas de la Universidad de
Salamanca, desde 2016 (https://www.usal.es/master-fisica-y-matematicas). Son mas
abundantes a nivel de Grado, con la reciente aparicion de dobles grados en Fisica y
Matematicas en multiples universidades espanolas (la informacién detallada es
accesible mediante los hipervinculos en cada caso):

e Universidad Complutense de Madrid
https://fisicas. ucm es/estudlos/grado matemahcasyf’sma

www.uib.cat


http://www.uib.cat/
https://webdadesgrec.uib.es/cgi-bin/3DADREC/crcx1.cgi?IDI=CAS&PID=171490&QUE=CRXG
https://webdadesgrec.uib.es/cgi-bin/3DADREC/crcx1.cgi?IDI=CAS&PID=171490&QUE=CRXG
https://masteres.ugr.es/fisymat/
http://www.ugr.es/~fisymat/máster/index.php
https://www.usal.es/master-fisica-y-matematicas
https://fisicas.ucm.es/estudios/grado-matematicasyfisica
http://www.mat.ucm.es/index.php/es/estudios/grados-2/156-doble-grado-en-matematicas-y-fisica
http://www.mat.ucm.es/index.php/es/estudios/grados-2/156-doble-grado-en-matematicas-y-fisica

Universitat 8

de les Illes Balears

®

e Universidad de Oviedo
https://www.uniovi.es/estudia/grados/ciencias/matematicasfisicaa

Vst teiesaaslelanaine i e Clanaine Loalie (DO R0 D )

e Universidad Auténoma de Barcelona
www.uab.es/servlet/Satellite/estudiar/listado-de-grados/informacion-
general /fisica-matematicas-grados-eees-
1216708258897.htm|?param1=1216795185845&param11=1

e Universidad de Barcelona
https://web.ub.edu/es/web/estudis/w/grau-g1112

st

e Universidad de Valencia
https://www.uv.es/uvweb/universidad/es/estudios-grado/oferta-grados/oferta-
grados/doble-grado-fisica-matematicas-
1285846094474 /Titulacio.htmlI?id=1286114875800

e Universidad de Salamanca
https://www.usal.es/doble-titulacion-de-grado-en-fisica-y-en-matematicas

e Universidad de Santiago de Compostela
https://www.usc.gal/es/estudios/grados/ciencias/doble-grado-matematicas-
fisica

e Universidad de Granada
https://grados.ugr.es/fisicamatematicas/pages/infoacademica/estudios

e Universidad de Zaragoza
https://estudios.unizar.es/estudio/ver?id=159

e Universidad de Cantabria
https://web.unican.es/centros/ciencias/grado/doble-grado-en-fisica-y-
matematicas

e Universidad de Valladolid
https://www.uva.es/export/sites/uva/2.estudios/2.03.grados/2.02.01.oferta/e
studio/Doble-titulacion-de-Grado-en-Fisica-y-Grado-en-Matematicas/

e Universidad de Murcia
https://www.um.es/web/estudios/grados/pceo/matematicas-fisica
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La idea de extender ese tipo de oferta al nivel de postgrado ha tenido una incidencia
relevante en la preparacion de la propuesta.

Por otra parte, en el mundo anglosajon la vinculacién entre Fisica y Matematica
Aplicada es mucho mas estrecha, hasta el punto en que la dinamica de fluidos se suele
considerar parte integrante de la misma. En algunos casos se integran Departamentos
mixtos, que imparten docencia a distintos niveles. Por citar los mas destacados (la
informacion detallada es accesible mediante los hipervinculos en cada caso):
e Universidad de Cambridge, Department of Applied Mathematics and Theoretical
Physics
www.damtp.cam.ac.uk/study/
e London Imperial College, Applied Mathematics & Mathematical Physics Section
www3.imperial.ac.uk/ammp/aboutammp

Sin embargo, estas instituciones ofrecen como Master diferenciados lo que en la
propuesta, por razones de eficiencia, se ofrece como especialidades en un Master
abierto. Un referente mas préximo lo encontramos en el Instituto de Tecnologia de
Dublin, que ofrece un Master en Matematica Aplicada y Fisica Teorica,
www.dit.ie/postgrad/programmes/dt234dt238mscinappliedmathematics/,
incluyendo, entre otros, contenidos de Dinamica de Fluidos, Analisis Numérico, Teoria
Cuantica de Campos, Relatividad y Cosmologia y Métodos y modelos estadisticos.

1.10.b. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos
utilizados para la elaboracion del plan de estudios

El Consejo de Gobierno de la UIB aprobo el 16 de marzo de 2010 el “Reglamento de
ordenacion de los estudios universitarios de caracter oficial (grado y master) de la
Universitat de les lles Balears”, Acuerdo normativo 9386 publicado en el FOU 328 de
23 de abril de 2010 (http://www.uib.es/fou/acord/93/9386.html). Dicho acuerdo ha
sido actualizado con fecha 1 de noviembre de 2011
(http://www.uib.es/fou/acord/100/10040.html) y posteriormente en el AN13866 del
23 febrero de 2021. La elaboracién de la presente propuesta inicial de plan de estudios
ha—seguide siguio los procedimientos de revision y consulta especificados en dicho
reglamento.

Durante el curso 2010-2811 se ha—venide—reuniende formd una Comision Inter-
departamental, con profesores de los Departamentos de Fisica y de Ciencias
Matematicas e Informatica, con el fin de valorar la experiencia del aetual Master de
Fisica y preparar una nueva propuesta que tuviera en cuenta dicha experiencia y pudiera
incorporar los elementos de correccion necesarios, basicamente en el sentido de
profundizar en la especializacion de la oferta. En este sentido, se tuvo en cuenta la
experiencia del Master de Fisica Avanzada de la Universidad de Valencia
(https://www.uv.es/uvweb/master-fisica-avanzada/es/master-universitario-fisica-
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avanzada-1285882768181.html
RtprHvewevstv-esfpiefisicfmasters Hisicaavanonou/castellanatindechtm), asi como la

del Master en modelos matematicos avanzados en Fisica, de la Universidad de
Salamanca (http://campus.usal.es/~iuffym/drupal/es/node/61).

A finales de 2011 se pudo concretar una propuesta conjunta, que fue aprobada por el
Consejo de Gobierno de la UIB, junto con el nombramiento de una Comisién de
Elaboracién y Diseno (CED), compuesta por los siguientes miembros:

Presidente: Carles Bona Garcia (Catedratico de Universidad, Departamento de Fisica)

Vocales:

e Bartomeu Coll Vicens (Catedratico de Universidad, Departamento de Ciencias
Matematicas e Informatica)
Raul Toral Garcés (Catedratico de Universidad, Departamento de Fisica)
Jaume Pons Morro (Catedratico de Universidad, Departamento de Fisica)
Antonio Puente Ferra (Profesor Titular de Universidad, Departamento de Fisica)
Romualdo Romero March (Catedratico de Universidad, Departamento de Fisica)
Javier Osca Cotarelo (alumno de postgrado)

Segun el procedimiento reglado en la UIB, la CED elabora y aprueba formalmente una
propuesta de Plan de Estudios. Los dos Departamentos implicados emiten un informe
en que justifican que las necesidades de profesorado estan cubiertas por la plantilla
docente, o en su caso por financiacion externa. Dicha propuesta se remite al Centro de
Estudios de Postgrado (CEP) de la UIB, que a su vez la hace llegar a todos los
Departamentos, Centros y a la comunidad universitaria.

Los Consejos de Departamento, las Juntas de Centro, el Consejo de Estudiantes y los
miembros de la comunidad universitaria tienen un plazo de veinte dias para presentar
alegaciones. La CED modifica en su caso la propuesta en funcion de las alegaciones
recibidas y la remite al CEP para su aprobacion provisional. Dicha propuesta, previa la
revision de toda la documentacién por la Comision Asesora de Diseno y Elaboracion de
planes de estudio (CADE) se somete a la aprobacion del Consejo de Direccion y el
Consejo de Gobierno de la UIB.

Una vez aprobada la propuesta por el Consejo de Gobierno, éste informa al Consejo
Social de la UIB y a la Consejeria de Educacion, Cultura y Universidades del Govern
Balear. Finalmente, la propuesta se remite al Consejo de Universidades.

El Consejo Social de la UIB cuenta en su seno con representacion de sindicatos y

organizaciones empresariales, asi como de expertos nombrados por el Govern Balear,
y constituye el érgano de conexion de la UIB con su entorno socioeconémico.
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En el ambito estrictamente académico, hemos consultado el mapa de titulaciones a
nivel nacional, destacando la emergencia de titulaciones de doble grado Fisico-
matematicas, descritas mas arriba. En cuanto a postgrado, hemos consultado con
mayor detalle el Master Universitario en Fisica Avanzada de la Universidad de Valencia
y el Master Universitario en Métodos matematicos Avanzados en Fisica, de la
Universidad de Salamanca. También hemos explorado el mapa de titulaciones de
Master a nivel internacional, centrandonos preferentemente en el ambito de habla
inglesa.

Hemos mantenido asimismo cambios de impresiones con colegas de otras
universidades aprovechando congresos cientificos, como la bienal de la RSEFQ.

Desde su inauguracion en el curso 2014-15 y tras 9 cursos completos de imparticion del
titulo, en el curso 2022-23 se ha considerado necesaria la reforma del plan de estudios
para actualizar la oferta formativa y el personal académico, el cual ha experimentado
cambios significativos debido a jubilaciones e incorporacion de nuevos investigadores
de los programas Raman y Cajal, Beatriz Galindo o equivalentes, asi como adecuarlo a
las nuevas disposiciones legales. Siguiendo la normativa interna de la UIB, se ha
establecido el siguiente equipo de trabajo para llevar a cabo la modificacion del plan de
estudios:

Presidente: Jaume Pons Morro (Catedratico de Universidad, Departamento de Fisica)

Secretario: Romualdo Romero March (Catedratico de Universidad, Departamento de
Fisica)

Vocales:
e M? Jests Alvarez Torres (Profesora Titular de Universidad, Departamento de
Ciencias Matematicas e Informatica)
Antoni Borras Lopez (Profesor Titular de Universidad, Departamento de Fisica)
Sascha Husa (Profesor Contratado Doctor, Departamento de Fisica)
M? Rosa Lopez Gonzalo (Catedratica de Universidad, Departamento de Fisica)
Ana Belén Petro Balaguer (Profesora Titular de Universidad, Departamento de
Ciencias Matematicas e Informatica)
e Marta Isabel Marcos Moreno (Profesora Titular de Universidad, Departamento
de Fisica)
e Rubén Santamarta Martinez (Catedratico de Universidad, Departamento de
Fisica)
e Jaume Terradas Calafell (Profesor Contratado Doctor, Departamento de Fisica)
e Patricia Alcover Pascual (Miembro del PTGAS, Unidad de Gestion de los Estudios
de Postgrado)

1.10.c. Diferenciacion de titulos dentro de la misma universidad
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En el aetual anterior Master de Fisica figuraba un bloque dedicado al estudio de los
Sistemas Complejos. Se trata de un campo que ha—reeibide recibio un fuerte impulso en
nuestra Universidad, con la creacion de un Instituto mixto UIB-CSIC sobre Fisica
Interdisciplinar y Sistemas Complejos (IFISC). Dicho Instituto ha-impuisade impulso la
creacion de un Master Universitario en Sistemas Complejos, gue—ha—superade
recientermente-el-proceso-de-verificacion-enta-ANECA implantado en el curso 2012-13 y
que aun continua en vigor. Por otra parte, la UIB viere estuvo participando también en
un Master interuniversitario en Ingenieria Electrénica, ya extinguido.

Diferenciacion respecto al Master en Sistemas Complejos:

e El Master en Sistemas Complejos se dirige a una Unica especialidad, mientras
que el propuesto contempla un itinerario generalista junto con itinerarios
especializados no cerrados, compatibles con la inclusion de asignaturas de
especialidades distintas a la elegida.

e Llas especialidades ofertadas en el Master FAMA se distinguen por criterios
tematicos: Astrofisica y Relatividad, Fluidos Geofisicos, Fisica de Materiales,
Sistemas Cuanticos y Matematica Aplicada. La especializacién en Sistemas
Complejos sigue en cambio un criterio transversal. La complejidad puede
encontrarse en Fluidos, Sistemas Cuanticos, Matematica Aplicada, e incluso en
campos mas alejados como la Biologia o la Sociologia.

e Una especializacion transversal no permite, al menos no con la limitacion de 60
créditos, un conocimiento comprehensivo de ninguna de las especialidades del
Master FAMA. Viceversa, a titulo de ejemplo, aunque ciertos tipos de
complejidad se encuentran en Matematica Aplicada (caos en sistemas
dinamicos, etc.), la especializacion en Matematica Aplicada no bastaria para un
conocimiento comprehensivo de los sistemas complejos en su conjunto.

En definitiva, la combinacion de Fisica Avanzada y Matematica Aplicada del Master
FAMA responde a un perfil de alumno que busca aunar una formacion especializada en
Astrofisica y Relatividad, Fluidos Geofisicos, Fisica de Materiales, Sistemas Cuanticos o
Matematica Aplicada, con la polivalencia que le aporta la posibilidad de un curriculum
abierto.
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1.11.  Objetivos formativos

1.11.a. Objetivos formativos del titulo

El Master Universitario en Fisica Avanzada y Matematica Aplicada tiene una orientacién
eminentemente investigadora. Su principal objetivo es formar especialistas y futuros
profesionales en los campos afines a sus asignaturas y especialidades y ofrecer una
iniciacion a la investigacion cientifica de nivel internacional.

La orientacion investigadora de esta titulacion requiere una estructura que haga posible
la especializacion en algunas areas sustentadas por grupos que desarrollan una intensa
actividad investigadora de alto nivel internacional. Asi pues, el titulo contempla un
itinerario de formacion especializada avanzada que sirva como base solida para
continuar con un doctorado en alguna de las cinco especialidades ofertadas. No
obstante, muchos problemas relevantes para la sociedad son polifacéticos y para
abordarlos se requiere una cierta capacidad de vision general y de conexion de ideas.
Por consiguiente, las especialidades propuestas no son estancas y se completan con un
numero razonable de créditos de otras especialidades o de un bloque de asignaturas
complementarias. Asimismo, el titulo también contempla la configuracion de un
itinerario de formacion multidisciplinaria de libre eleccion entre todas las
asignaturas ofertadas.

1.1.b. Objetivos formativos de las especialidades del titulo

Especialidad en Astrofisica y relatividad: su principal objetivo es la formacion
avanzada en aspectos basicos y también aplicados de Astrofisica y Relatividad, con
especial énfasis en fisica del plasma y su descripcion utilizando Ia
magnetohidrodinamica, asi como en relatividad general, agujeros negros y ondas
gravitacionales. Los cursos de esta especialidad se complementan con métodos
numéricos especificos para simulaciones en magnetohidrodinamica y sistemas
relativistas.

Especialidad en Fluidos geofisicos: su principal objetivo es la formacion en las
propiedades y la dinamica de los fluidos geofisicos de la atmosfera y del océano. La
especialidad cubre el estudio de procesos fisicos desde la pequena escala (turbulencia)
hasta la gran escala espacio-temporal (clima), con una perspectiva teorica y
observacional, incluyendo practicas numéricas. Los cursos de esta especialidad se
complementan con métodos numéricos especificos para la simulacion atmosférica y
oceanica.

Especialidad en Fisica de materiales: su principal objetivo es la formacion avanzada

en aspectos basicos y aplicados de la Fisica de Materiales, con especial énfasis en los
materiales funcionales y magnéticos y en las técnicas de fabricacion aditiva (impresion
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3D), asi como en las técnicas experimentales de caracterizacion estructural y de
propiedades fisicas de los materiales.

Especialidad en Sistemas cuanticos: Profundizacion en la caracterizacion de sistemas
cuanticos, tanto en los aspectos fundamentales y herramientas que permiten su
analisis, como en las multiples aplicaciones que se pueden derivar del estudio de los
estados entrelazados, sistemas abiertos o la emision laser.

Especialidad en Matematica aplicada: su principal objetivo es la formacion avanzada
en aspectos basicos de Matematica Aplicada, con especial énfasis en la teoria cualitativa
de los sistemas dinamicos continuos, incluyendo aplicaciones en neurociencia, y en el
tratamiento matematico de imagenes, utilizando redes neuronales.

1.12.  Estructuras curriculares especificas, justificacion de sus objetivos (si
procede)

No procede

1.13. Estrategias metodoldgicas de innovacion docente especificas,
justificacion de sus objetivos (si procede)

No procede

1.14. Perfiles fundamentales de egreso de los estudiantes del master

Las personas egresadas habran asimilado una formacién avanzada en el ambito de la
Fisica y Matematica Aplicada y habran experimentado una iniciacion a la investigacion
cientifica de nivel internacional. Si han seguido un itinerario especializado, contaran
con una base muy sdlida para emprender un doctorado en la especialidad del titulo
elegida. Con un itinerario no especializado contaran con wuna formacion
multidisciplinaria y una capacidad de visién mas general. En ambos casos, las personas
egresadas estaran plenamente capacitadas para seguir una carrera académica con un
doctorado y posterior incorporacion a universidades o centros de investigacion publicos
o privados. Asimismo, las técnicas experimentales, computacionales y de analisis de
datos adquiridas en el master capacitan a las personas egresadas para su insercion
laboral en sectores tecnologicos (TIC, financiero, medioambiental, energético,
industrial...) tanto en las administraciones publicas como en empresas privadas.

1.14.a. ;Habilita para profesion reguladar:
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= No 1 Si. Seleccionar uno de los siguientes valores:

= No

Arquitecto Técnico
Arquitecto (2007)
Arquitecto (2010)
Dentista
Dietista-Nutricionista
Enfermero
Farmacéutico
Fisioterapeuta
Ingeniero Aeronautico
Ingeniero Agronomo
Ingeniero de Caminos, Canales y
Puertos

Ingeniero de Minas
Ingeniero de Montes

Ingeniero de telecomunicacion
Ingeniero Industrial

Ingeniero Naval y Oceanico
Ingeniero Técnico Aeronautico
Ingeniero Técnico Agricola
Ingeniero Técnico de Minas

Abogado

Abogado y Procurador de los Tribunales

Arquitecto

Capitan de la Marina Mercante
Jefe de Maquinas de la Marina
Mercante

Oficial de Maquinas de Segunda de la

Marina Mercante

Ingeniero Técnico de Obras Publicas
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion
Ingeniero Técnico de Topografia
Ingeniero Técnico Forestal

Ingeniero Técnico Industrial
Ingeniero Técnico Naval

Logopeda

Maestro en Educacién Infantil
Maestro en Educacion Primaria
Médico

Optico-Optometrista

Poddlogo

Profesor de Educacion Secundaria Obligatoria y
bachillerato, Formacién Profesional y
Ensefianzas de Idiomas

Psicélogo General Sanitario

Terapeuta Ocupacional

Veterinario

1.14.b. iEs condicion de acceso para titulo profesional?:

1 Si. Seleccionar uno de los siguientes valores:

Oficial Radioelectrénico de Primera de la Marina
Mercante

Oficial Radioelectrénico de Segunda de la Marina
Mercante

Piloto de Segunda de la Marina Mercante
Procurador de los Tribunales

Psicdlogo General Sanitario
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2. Resultados de aprendizaje

Cadigo Conocimientos
Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
CN1  €B6 originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.
Comprensién sistematica de un campo de estudio y dominio de las habilidades y

CN2 | &6 métodos de investigacion relacionados con dicho campo
Adquirir conocimientos avanzados en la frontera del conocimiento y demostrar, en
CN3  cE3 el contexto de la investigacion cientiﬁca.reconocida. internacionalmente, una
comprensién plena de los aspectos tedricos y practicos y de la metodologia
cientifica.
Codigo Habilidades

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los conocimientos y
HAT1 €B9  razones dltimas que las sustentan— a publicos especializados y no especializados
de un modo claro y sin ambigiiedades.
Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
HA2  €B19 continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
autébnomo.
Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
combinar una formacion especializada en Astrofisica y Relatividad, Fluidos

HA3 e Geofisicos, Fisica de Materiales, Sistemas Cuanticos o Matematica Aplicada, con la
polivalencia que aporta un curriculum abierto.
Que los estudiantes posean la habilidad de utilizar y adaptar modelos matematicos
HA4 CE2 e , , . L
para describir fendmenos fisicos de distinta naturaleza.
Dominio de las técnicas de blisqueda bibliografica y documental para la
HAS [ LT
investigacion cientifica.
Codigo Competencias

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
CM1  €B# resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.
Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacioén que, siendo incompleta
o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.
CM3  €E4 Capacidad de adoptar y poner en practica un proceso sustancial de investigacion.
Capacidad de plasmar los resultados de la investigacion en una Memoria escrita y
CM4  €E6  de exponerlos de forma clara y sucinta en una presentacién oral, segin los usos
habituales en la comunidad cientifica internacional.
Comprender que cualquier actividad profesional debe realizarse desde el respeto a
los derechos fundamentales, la promocién de la igualdad entre mujeres y hombres,
CM5 el principio de accesibilidad universal y diseno para todas las personas y la
proteccion medioambiental y de acuerdo con los valores propios de una cultura de
paz y de valores democraticos.

Nota aclaratoria: Se incluyen aqui Unicamente las—competencias—adquiridas los

resultados de aprendizaje adquiridos por todos los alumnos, independientemente de
su itinerario docente. En las fichas de cada materia se incluyen las—eempetencias

CM2  €BS8
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espeeificas los resultados especificos a adquirir por los alumnos que cursen dicha
materia.
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3.Admision, reconocimiento y movilidad
3.1.Requisitos de acceso y procedimientos de admision de estudiantes

3.1.a. Perfil de ingreso recomendado

El perfil de ingreso recemendade Optimo para el Master Universitario en Fisica
Avanzada y Matematica Aplicada FAMA es el de un alumno orientado hacia la
investigacion, con una formacion previa como graduado en Fisica, Matematicas, o en
un doble grado de Fisica y Matematicas.

No obstante, dado el amplio espectro de tematicas abordadas en este master, también
son admisibles otras titulaciones de ingreso dentro del ambito cientifico-técnico, tales
como Ingenierias, Ciencias ambientales, Ciencias del mar, etc.

3.1.b. Requisitos de acceso y criterios de admision

Los estudiantes interesados en solicitar una plaza para cursar este master deberan
presentar su solicitud de preinscripcion en los plazos y en el modo que para cada curso
establezca el Centro de Estudios de Postgrado (CEP) de la UIB.

El CEP comprobara si el solicitante reine las condiciones para acceder al master vy,
posteriormente, remitira la solicitud a la direccion de la titulacién para su evaluacion y
resolucion de la admision.

Finalmente, el CEP publicara el listado de estudiantes admitidos al master e indicara en
qué fechas deben formalizar su matricula.

Este procedimiento se regira por el Acuerdo Normativo del dia 23 de marzo de 2022
por el cual se regula el acceso y admisidon a las ensenanzas oficiales de master,
publicado en el FOU extraordinario ndmero 534 de 31 de marzo de 2022
(https://seu.uib.cat/fou/acord/14423/), en desarrollo del articulo 18 del Real Decreto
822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la organizacion de las
ensefanzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad.

La informacién sobre la preinscripcién, el acceso, la admision y la matricula al master
se publicara en la pagina web del CEP <https://cep.uib.es/es/Com_hi_puc_accedir/>.

Acceso

Para comprobar si el solicitante reune las condiciones de acceso a un master
universitario, el CEP tendra en cuenta, de acuerdo con el articulo 18 del RD 822/2021:
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“l.  La posesion de un titulo universitario oficial de Graduada o Graduado espanol o
equivalente es condicion para acceder a un Master Universitario, o en su caso disponer
de otro titulo de Master Universitario, o titulos del mismo nivel que el titulo espanol de
Grado o Master expedidos por universidades e instituciones de educacion superior de
un pais del EEES que en dicho pais permita el acceso a los estudios de Master.

2. Deigual modo, podran acceder a un Master Universitario del sistema universitario
espanol personas en posesion de titulos procedentes de sistemas educativos que no
formen parte del EEES, que equivalgan al titulo de Grado, sin necesidad de
homologacion del titulo, pero si de comprobacion por parte de la universidad del nivel
de formacion que implican, siempre y cuando en el pais donde se haya expedido dicho
titulo permita acceder a estudios de nivel de postgrado universitario. En ningun caso el
acceso por esta via implicara la homologacién del titulo previo del que disponia la
persona interesada ni su reconocimiento a otros efectos que el de realizar los estudios
de Master.

4. Las universidades podran excepcionalmente establecer, a partir de normativas
especificas aprobadas por sus organos de Gobierno, procedimientos de matricula
condicionada para el acceso a un Master Universitario. Esta consistira en permitir que
un o una estudiante de Grado al que le reste por superar el TFG y como maximo hasta 9
créditos ECTS, podra acceder y matricularse en un Master Universitario, si bien en
ningun caso podra obtener el titulo de Master si previamente no ha obtenido el titulo
de Grado. Las universidades garantizaran la prioridad en la matricula de los y las
estudiantes que dispongan del titulo universitario oficial de Graduada o Graduado. En
este procedimiento podran ser tenidos en cuenta los créditos pendientes de
reconocimiento o transferencia en el titulo de Grado, o la exigencia de superacion de
un determinado nivel de conocimiento de un idioma extranjero para la obtencion del
titulo.”

Para el caso de la UIB, el procedimiento de matricula condicionada se regula en el AN
14423/2022 ya mencionado (https://seu.uib.cat/fou/acord/14423/); y las titulaciones
que se acogeran a este procedimiento se aprobaran para cada curso académico
previamente al inicio del periodo de preinscripcion.

De igual modo, para comprobar si el solicitante retine las condiciones de acceso a un
master universitario, el CEP tendra en cuenta los puntos 2 y 3 de la Disposicion adicional
primera del Real Decreto 822/2021, que trata sobre la eficacia de los titulos
universitarios oficiales correspondientes a la ordenacion previa al EEES:

“2. Las personas que posean un titulo oficial espanol de Licenciado/a, Arquitecto/a o
Ingeniero/a y deseen acceder a ensenanzas oficiales de Grado, podran conseguir el
reconocimiento de créditos que proceda en términos académicos de acuerdo con lo
establecido en el articulo 10 del presente real decreto. De igual modo, ese titulo les
permitira acceder a ensenanzas de Master Universitario. En este caso, si procediera
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podrian reconocerse créditos con relacion a los conocimientos, competencias y
habilidades aprendidas en los titulos precedentes y su adecuacion con el plan de
estudios del Master Universitario correspondiente al que se pretenda acceder.

3. Las personas que posean un titulo oficial de Diplomado/a, Arquitecto/a Técnico/a
o Ingeniero/a Técnico/a, y deseen acceder a ensenanzas oficiales de Grado, podran
conseguir el reconocimiento de créditos que proceda en términos académicos segun lo
establecido en el articulo 10 del presente real decreto. De igual modo, ese titulo les
permitira acceder a ensenanzas de Master Universitario, pudiendo la universidad en el
ejercicio de su autonomia exigir complementos formativos si fueren necesarios
académicamente. Ademas, si procediera y de forma excepcional y motivada podrian
reconocerse créditos con relacion a los conocimientos, competencias y habilidades
aprendidas en los titulos precedentes y su adecuacion con el plan de estudios del Master
Universitario correspondiente al que se quiere acceder.”

Admision

En cumplimiento del Acuerdo normativo 14423/2022, de 23 de marzo, por el que se
regula el acceso y admision a las ensefanzas oficiales de master, el Consejo de Estudios
tendra las competencias de admision de la titulacion. Estas competencias pueden ser
delegadas en otras comisiones especificas o en la direccion del master.

En el caso del Master Universitario en Fisica Avanzada y Matematica Aplicada, el
Consejo de Estudios delega la gestion de la admision de candidatos a la Comision
académica de la titulacion.

En cumplimiento del punto 6 del articulo 18 del RD 822/2021, se reserva, al menos,
un 5 por ciento de las plazas ofertadas para estudiantes que tengan reconocido un
grado de discapacidad igual o superior al 33 por ciento, asi como para estudiantes con
necesidades de apoyo educativo permanentes asociadas a circunstancias personales de
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discapacidad, que en sus estudios anteriores hayan precisado de recursos y apoyos para
su plena inclusién educativa.

Requisitos de admision

Acreditacion de nivel de idioma de imparticion del titulo

Se haindicado el inglés como idioma de imparticion del master. En este sentido, y para
el buen desarrollo de la actividad académica, para su admision, los candidatos cuya
lengua materna no sea el inglés, deberan acreditar estar en posesion de un nivel de
conocimiento equivalente al B2 de este idioma. Dicho nivel se considera acreditado si
el candidato cumple alguna de las siguientes condiciones, tomando como referencia el
Acuerdo ejecutivo 12476 del dia 10 de octubre de 2017 por el cual se modifica el Acuerdo
ejecutivo 10990/2014, del 15 de abril, por el cual se aprueba la normativa sobre el
conocimiento de la lengua inglesa en los estudios de grado:

1. Aportar certificado o diploma del nivel B2 segun el Marco comdn europeo de
referencia para las lenguas: aprendizaje, ensefanza, evaluacion (Ministerio de
Educacion, Cultura y Deporte, 2002), u otro equivalente.

2. Haber cursado estudios universitarios en la lengua indicada.

3. Haber cursado estudios de secundaria y bachillerato en la lengua indicada.

4. Superar una entrevista con la direccion del master.

El B2 de inglés también se considerara acreditado si se dispone de un titulo de grado
universitario para cuya obtencion se haya tenido que acreditar un nivel de inglés
equivalente o superior al B2.

Criterios de admision
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En cualquier caso, la Comision académica del master, en nombre del Consejo de
Estudios, decidira sobre la admision de los estudiantes. En primer lugar, se ordenaran
los candidatos segun la adecuacion del titulo de acceso al perfil de ingreso
recomendado, descrito en el apartado 3.1.a de esta memoria. A igualdad de adecuacion
del titulo de acceso, se aplicaran los siguientes criterios de valoracion de méritos:

» Nota media del expediente académico del titulo de acceso al master, en la escala

de 0-10. expediente—académico-delos—estudios—aguese-hayan—-cursado—€on

e La experiencia profesional- en el ambito cientifico-tecnolégico. Se concederan
0,10 puntos por mes de experiencia acreditada, con un maximo de 2,4 puntos
(equivalentes a dos anos de experiencia).

e Una declaracion de objetivos, donde conste la motivacion personal del
candidato y los motivos que le han conducido a solicitar plaza en el Master. Se
valorara en una escala de 0-10 segun la adecuacion a los objetivos formativos
del master descritos en el apartado 1.11 de esta memoria.

Se sumaran las puntuaciones del expediente académico y la experiencia profesional y
tendran un peso conjunto del 70% en la calificacion final, mientras que la declaracion
de objetivos tendra un peso del 30%.

El candidato debera presentar la documentacion necesaria, y si procede, debidamente
acreditada, de acuerdo con lo que establezca el 6rgano de admision.

3.2. Criterios para el reconocimiento y transferencias de créditos.
3.2.a. Marco legislativo

El presente master se regira por el articulo 10. Procedimientos de reconocimiento y
transferencias de créditos académicos en los titulos universitarios oficiales del Real
Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la organizacién de las
ensenanzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad.

3.2.b. Normativa sobre el sistema de transferencia y reconocimiento de
créditos de la Universitat de les Illes Balears

Ademas, la UIB recoge su propia normativa sobre el sistema de transferencia y
reconocimiento de créditos en el Acuerdo normativo 14882/2023, de 30 de marzo, por
el cual se aprueba la normativa de reconocimiento y transferencia de créditos de la
Universitat (publicado en el FOU n° 552, de 28 de abril de 2023):
https://seu.uib.cat/fou/acord /14882 /#top
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3.2.c. Criterios sobre reconocimiento y transferencia de créditos en el Master
Universitario en Fisica Avanzada y Matematica Aplicada

Finalmente, teniendo en cuenta el marco legal expuesto, para el caso del presente

master, se deciden aplicar los siguientes criterios sobre reconocimiento y transferencia
de créditos:

a) Reconocimiento de créditos cursados en enseifianzas superiores oficiales NO
Universitarias

No se prevé reconocer créditos de esta modalidad.

Minimo: O ECTS
Maximo: O ECTS

b) Reconocimiento de créditos cursados en titulos propios

No se prevé reconocer créditos de esta modalidad.

Minimo: O ECTS
Maximo: 9 0 ECTS

c) Reconocimiento de créditos cursados por acreditacion experiencia laboral y
profesional

No se prevé reconocer créditos de esta modalidad.

Minimo: O ECTS
Maximo: 9 0 ECTS
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3.2.d. Procedimiento de adaptacion por modificacién de plan de estudios (si
procede)

El presente Master Universitario en Fisica Avanzada y Matematica Aplicada (4314206 -
MFMA) fue implantado en el curso 2014-15, tras obtener la verificacion el 25 de
septiembre de 2013, provocando la extincion del anterior Master Universitario en Fisica
(4310713 - MFIS), verificado el 1 de junio de 2009. Posteriormente, se tramitd una
primera modificacion del master, tnicamente para corregir errores de transcripcion que
se habian cometido al darlo de alta en la aplicacion de oficializacion de titulos, que fue
aprobada el 6 de junio de 2014.

La modificacion que ahora se plantea (4314206 — MFM2) incluye, entre otros aspectos,
actualizar el plan de estudios del master, por lo que la Universidad debera realizar las
gestiones necesarias para su implantacion tras obtener la resolucion favorable de la
modificacion por parte del Consejo de Universidades, a poder ser en el curso 2025-26.

En consecuencia, la version del plan de estudios que entré en vigor en el curso 2014-15
4314206 - MFMA) empezaria su proceso de finalizacion también en el curso 2025-26.
Los estudiantes con expediente en el plan que concluye dispondran de 2 opciones:

1. Continuar en el mismo plan de estudios para superar los requisitos para obtener el
titulo.

2. Solicitar una adaptaciéon por modificacion de plan, de acuerdo con la tabla de
adaptaciones que aparece en este apartado, y asi continuar por el nuevo plan para
superar los requisitos para obtener el titulo.
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Los estudiantes que soliciten plaza en el master a partir del curso 2025-26, seran
admitidos en la version modificada del plan de estudios (4314206 — MFM2).

Por otro lado, cabe contemplar también el procedimiento de adaptacion de los alumnos
con expediente en el extinto Master Universitario en Fisica (4310713 - MFIS) (ver
apartado 7.2).

1. Continuar en el mismo plan de estudios para superar los requisitos para obtener
el titulo

En virtud del articulo 14. Matricula en planes de estudios en extincion del Acuerdo
Normativo 15416 del dia 26 de marzo de 2024 por el cual se aprueba el Reglamento
académico de la UIB, los alumnos del plan de estudios que concluye dispondran para
cada asignatura de un maximo de 2 matriculas, sin perjuicio del limite de matriculas
por asignatura establecido en la normativa de permanencia. Estas matriculas deben
producirse en los anos inmediatamente posteriores al ultimo ano de vigencia del plan.
Se pueden matricular por primera vez de una asignatura siempre que el afo académico
anterior hayan estado matriculados de alguna asignatura del master.

Excepcionalmente, los estudiantes que hayan agotado el nUmero de matriculas al que
se refiere el parrafo anterior, podran solicitar, en el ano inmediatamente posterior, una
ultima matricula al vicerrector competente en materia de docencia, el cual resolvera,
oido el responsable de la titulacion.

2. Solicitar una adaptacion por modificacion de plan

Transcurrido el plazo indicado en el parrafo anterior sin superar los créditos necesarios
para obtener el titulo, los alumnos que deseen continuar y finalizar sus estudios deberan
solicitar una adaptacion por modificacion de plan.

Se les adaptaran las asignaturas en funcion de la tabla que se presenta en este apartado
y continuaran por el nuevo plan para la superacion de requisitos para obtener el titulo
del master.

M.U. en Fisica Avanzada y Matematica

M.U. en Fisica Avanzada y Matematica Aplicada (4314206 — MFM2). Version 2025-

Aplicada (4314206 - MFMA). Version 2014-15

26
Cadigo Asignatura Créditos Cadigo Asignatura Créditos
11265 Introduccion a la fisica 3 XXXXX Fisica solar 3
solar
Magnetohidrodinamica
11266 3 . o
solar: fundamentos Magnetohidrodinamica
. L XXXXX . 6
Magnetohidrodinamica en plasmas astrofisicos
11267 . 3
solar: aplicaciones
11268  Relatividad y geometria 3 11268 Relatividad y geometria 3
11270  Agujeros negros 3 11270 Agujeros negros 3
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1271

1272

1273

1274
1275
1276

1277
11279
11282

11280

11296

11281

11283
11284

11286
11287
11288
11290

1292

11293

1297

11298

11299

11300

Elementos de relatividad
numeérica

Fundamentos de
meteorologia y
oceanografia fisica
Turbulencia y capa limite
atmosférica

Circulaciones de
mesoescala
Predictabilidad

Dinamica de fluidos
geofisicos

Ondas e inestabilidad en
fluidos geofisicos

Fisica de materiales
Transformaciones de fases
en estado solido
Caracterizacion estructural
y microestructural de
materiales

Microscopia electronica de
transmision
Caracterizacioén de
propiedades fisicas de los
materiales

Materiales funcionales
Magnetismo y materiales
magnéticos

Teoria cuantica de campos

Correlaciones cuanticas
Sistemas cuanticos
entrelazados

Laseres

Fenomenos cooperativos y
fenémenos criticos

Instrumentacion y
adquisicion de datos
Técnicas de tratamiento
masivo de datos

Introduccién a los sistemas
dinamicos

Técnicas en el estudio de
las soluciones periddicas de
ecuaciones diferenciales
ordinarias

Modelos matematicos en
las neurociencias

w

w w w w

XXXXX

XXXXX

1273

1274
1275
1276

1277

XXXXX

XXXXX

11281

11283
11284

11286
11287
11288
11290

11292

11293

XXXXX

XXXXX

XXXXX

11300

Relatividad numeérica

Clima y cambio
climatico
Turbulencia y capa
limite atmosférica
Circulaciones de
mesoescala
Predictabilidad
Dinamica de fluidos
geofisicos

Ondas e inestabilidad en
fluidos geofisicos

Fisica de materiales

Caracterizacion
estructural y
microestructural de
materiales

Caracterizacion de
propiedades fisicas de
los materiales
Materiales funcionales
Magnetismo y
materiales magnéticos
Teoria cuantica de
campos

Correlaciones cuanticas
Sistemas cuanticos
entrelazados

Laseres

Fendmenos
cooperativos y
fendomenos criticos
Instrumentacién y
adquisicion de datos
Técnicas de tratamiento
masivo de datos
Técnicas cualitativas
para los sistemas
dinamicos |

Técnicas cualitativas
para los sistemas
dinamicos |1

Modelos matematicos
en las neurociencias

26
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11301  matematicos en la 3
restauracion de imagenes

11302 .Pro’cesamlento‘de ' 3
imagenes y aplicaciones

11303 !nt@ducmon a !as . 3
imagenes subpixelianas

11304  Computacion distribuida 3

11445 Slmulauon por elementos 3
finitos
Métodos de voliumenes

11305  finitos para problemas 3
hiperbolicos

11306 Metodo.slestocastlcos de 6
simulacion

11307 SlmuIaC|or_1es numéricas en 3
magnetohidrodinamica

11308 Smulauon lnL.Jmerlca de 3
fluidos geofisicos

11309  Seminarios de investigacion 3

1310  Estancia de investigacion 3

11311 Trabajo de fin de master 24

Asignaturas que no se pueden adaptar

11269  Ondas gravitacionales 3

11278 An'aI|.5|s fe,spaual y 3
asimilacion de datos

11285  Biomateriales 3

11289 Nanoelstlructuras 3
electronicas

11291  Espintroénica 3

11294 Procesqdo Qe sefal y 3
comunicaciones

1295  Transductores MEMS 3

11007 Presentacion y 3

Introduccién a los modelos

visualizacion cientifica

XXXXX

XXXXX

XXXXX

11304
1445

1305

11925*

1307

XXXXX

11309

11310
1311

Técnicas de
optimizacion para el
aprendizaje profundo
Introduccion al
procesamiento de
imagenes

Vision por computador
con técnicas de
aprendizaje profundo |
Computacion distribuida
Simulacién por
elementos finitos
Métodos de volimenes
finitos para problemas
hiperbolicos

Métodos de simulacion

Simulaciones numéricas
en
magnetohidrodinamica
Simulaciéon numérica
atmosférica

Seminarios de
investigacion

Estancia de
investigacion

Trabajo de fin de master

27

24

Asignaturas sin origen en el plan anterior

XXXXX
XXXXX
XXXXX
XXXXX

XXXXX

11932~

Dinamica de plasmas
parcialmente ionizados
Ondas Gravitacionales
Variabilidad del nivel del
mar

Hidrometeorologia
Impresion 3D de
materiales

Sistemas cuanticos
abiertos

3

w w w o
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Visién por computador
XXXXX con técnicas de 3
aprendizaje profundo Il

Simulacion numérica
XXXXX , . 3
oceanica

Simulacion numérica de
XXXXX . . 3
sistemas relativistas

* asignaturas comunes con el plan de estudios vigente del Master Universitario en Fisica de Sistemas
Complejos.

3.3. Procedimientos para la organizacion de la movilidad de los
estudiantes propios y de acogida

El Acuerdo Normativo 13866 del dia 23 de febrero de 2021 por el cual se aprueba el
Reglamento de ordenacién de las ensenanzas universitarias de caracter oficial (grado y
master) de la Universidad de las llles Balears establece el marco para favorecer la
movilidad de estudiantes de master.

Su articulo 28. Distribucion de los créditos de los planes de estudios establece que “Se
favorecera la internacionalizacion a los estudios de master mediante la prevision en el
plan de estudios de oferta docente en inglés, asi como a través de la participacion en
programas de movilidad (para profesores y estudiantes), la secuenciacion de las
asignaturas y la configuracion de los horarios que la potencien.”

Su articulo 33. Movilidad establece que “La CET que elaborara el plan de estudios de
cada titulacion de master debe procurar que la estructura del plan de estudios facilite
la participacion de los estudiantes en programas de movilidad y debe prever la
posibilidad de establecer el periodo mas adecuado para la realizacion de la movilidad.”.
La CET es la Comisidn de elaboracion del titulo.

En este sentido, la UIB, a través del Servicio de Relaciones Internacionales, publica,
publicita y gestiona las convocatorias de becas y ayudas de movilidad
(http://www.uib.es/es/internacionals/mobilitat/Alumnat-UIB/) a las que cabe anadir
fuentes de financiacion privadas (ver por ejemplo, http://sac.uib.es/Programa-

Drac/aluy).

Los detalles del acuerdo de estudios pactado entre el alumno y la direccion del master
deberan fijarse por escrito y ser aprobados de acuerdo con la normativa que regula los
programas de intercambio de estudiantes de la Universitat de les llles Balears.

En cuanto a los estudiantes de intercambio de acogida, podran cursar las asignaturas

que se ofrezcan durante el periodo de su estancia en la UIB. Sera su universidad de
origen la encargada de aprobar su plan de reconocimiento.
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Durante los primeros anos de implantacién del plan de estudios del Master el Consejo
de Estudios promovera el establecimiento de convenios con otras universidades del
ambito nacional e internacional, para hacer posible la movilidad de los estudiantes. Los
grupos de investigacion que participan en esta titulacion cuentan con colaboraciones
activas con otras universidades europeas y americanas en estos aspectos.

En 2024, el profesorado del Master de Fisica Avanzada y Matematica Aplicada coordina
12 acuerdos de movilidad dentro del programa ERASMUS+ KA131 con Portugal (U.
Lisboa y U. do Minho, Braga), Francia (Chimie ParisTech), Italia (U. Studi dell’Insubria,
Varese; U. Studi di Milano-Bicocca; U. Trento), Alemania (Hochschule Ostwestfalen,
Lippe), Polonia (AGH Univ. Sci. Tech, Cracovia) Croacia (U. Zagreb), Hungria (U. E6tvos
Lorand Budapest) y Turquia (Istanbul Tech. Univ).
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4. Planificacion de las ensenanzas

4.1. Descripcion del plan de estudios
4.1.a. Descripcion general del plan de estudios

El Master Universitario en Fisica Avanzada y Matematica Aplicada se estructura en un
maddulo de Fisica, distribuido en 4 materias (Astrofisica y Relatividad, Fluidos
Geofisicos, Fisica de Materiales y Sistemas Cuanticos yFisica—Experimental), mas un
moddulo de Matematica Aplicada y Computacion y tratamiento de datos, que abarca
esas dos materias, complementados con un modulo de Iniciacion a la Investigacion y
el Trabajo de fin de Master.

En funcion del itinerario formativo elegido por el alumno, se contemplan las siguientes
especialidades:

e Astrofisica y Relatividad
e Fluidos Geofisicos

e Fisica de Materiales

e Sistemas Cuanticos

e Matematica Aplicada

Se contempla también la posibilidad de un itinerario generalista, no especializado, que
el alumno podria configurar eligiendo libremente entre todas las asignaturas ofertadas.
En cualquier caso, tanto si el itinerario es generalista como especializado, el alumno
debera completar el total de 60 créditos, con la siguiente distribucion:

a) Yn-minime-de 30 36 créditos a elegir entre las asignaturas propuestas. En el
caso de itinerarios especializados, un minimo de 18 créditos han de
corresponder a asignaturas pertenecientes al bloque de la especialidad elegida.

b) Dentro de este cupo de 38 36 créditos, se podran computar hasta un maximo
de 12 créditos procedentes de otros Masteres Universitarios orientados a la
investigacion, organizados o participados por la UIB. En el caso de itinerarios
especializados, las elecciones de créditos externos asimilables a cada
especialidad se detallan explicitamente en el apartado 4.1.d en-ta-ficha-decada

bleque.

c) 24 créditos por el Trabajo de fin de master segun se detalla en la ficha
correspondiente.

Por razones de fomento de la movilidad de estudiantes, la Comisién de Reconocimiento
y Transferencia de Créditos podra proceder al reconocimiento de créditos de otros
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Masteres de objetivos y orientacion similares (o sus equivalentes internacionales) asi
como a su equiparacion a créditos de un determinado bloque de especialidad.

4.1.b. Tabla resumen de la estructura del plan de estudios:

Modulo

Fisica

Materias

Astrofisica y
relatividad

2723
créditos

Fluidos
geofisicos

2423
créditos

Asignaturas

{ntroduceibnata
Fisica solar
fundamentos

M droding
aplicaciones
Magnetohidrodinam
ica en plasmas
astrofisicos
Dinamica de
plasmas
parcialmente
ionizados
Relatividad y
geometria

Ondas
gravitacionales

Agujeros negros

Elementos-de
Relatividad
numeérica
Feadamrenieste
,
- gF, F)’ .
Clima y cambio
climatico
Turbulencia y capa
limite atmosférica
Circulaciones de
mesoescala

Predictibilidad

Dinamica de fluidos
geofisicos

Ondas e inestabilidad
en fluidos geofisicos

Caracter

Optativa

Optativa

Optativa

Optativa

Optativa

Optativa
Optativa
Optativa
Optativa
Ontati

Optativa
Optativa
Optativa

Optativa

Optativa

Optativa

Crédito
s

36

Ubicacio
n
tempora
|
ler
semestre

ter
semestre

20
semestre

Anual

20
semestre

22 ler
semestre
Ter
semestre
Anual
Jer 2°
semestre

Ter
semestre

ter
semestre

ler
semestre
20
semestre
20
semestre
Ter
semestre
ler
semestre
Ter
semestre

Especialida

d
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Fisica de
Materiales

24 créditos

Sistemas
Cuanticos

2124
créditos

A .E,Spalea 4

Variabilidad del nivel
del mar

Hidrometeorologia

Fisica de materiales

Caracterizacion
estructural y
microestructural de
materiales
Caracterizacion de
propiedades fisicas
de los materiales
s sienes—te
Eoeenesmdesdlids
Materiales
funcionales

Magnetismo y
materiales
magnéticos

Bi ;

Impresion 3D de
materiales

Teoria cuantica de
campos
Correlaciones
cuanticas

Sistemas cuanticos
entrelazados
Lloreesrsines
clectrdnicas

Laseres

Eenintedni

Fendmenos
cooperativos y
fenémenos
criticos* :

L
Sistemas cuanticos
abiertos*

Optativa
Optativa
Optativa

Optativa

Optativa

Optativa

Optativa
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa

Optativa

Optativa

Optativa
Optativa

Optativa

36

36

20
semestre
ler
semestre
20
semestre
Ter
semestre

Ter
semestre

Ter
semestre

Pt

20
semestre
der
semestre
20
semestre
22
semestre
20
semestre
Ter
semestre
Ter
semestre
Jer 2°
semestre
22
sepaestre
Ter
semestre
22
sepaestre

Antatler
semestre

20
semestre

32
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Matematica
Aplicada y
Computaci
on

Matematica
Aplicada

2118
créditos

Técnicas cualitativas
para los sistemas
dinamicos |

Téeni

Técnicas cualitativas
para los sistemas
dinamicos Il
Modelos
matematicos en las
neurociencias
{ntreduceibnalos
rmodeles

" |

ond
_y
Técnicas de
optimizacién para el
aprendizaje
profundo
Precesamiento-de
tmagenesy
o
Introduccién al
procesamiento de
imagenes
I Liecionat
.
| & "

Visién por
computador con
técnicas de
aprendizaje
profundo |
Visién por
computador con
técnicas de

Optativa

Optativa

Optativa

Optativa

Optativa

Optativa

Optativa

Optativa

Optativa

ter
semestre

ler
semestre

ler
semestre

22 Ter
semestre

ler
semestre

ter
semestre

Ter
semestre

20
semestre

20
semestre

20
semestre
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aprendizaje

profundo Il
Computacion . 22 Ter
distribuida Optativa 3 semestre
Simulacion por Optativa 3 Ter
elementos finitos semestre
Métodos de
volimenes finitos Optativa 3 Ter
para problemas semestre
hiperbolicos
Métodos
. L. . Ter
estoeastices de Optativa 6
. ., semestre
simulacion*
Simulaciones
., . o
Computacio numéricasen Optativa 3 2
ny Magnetohidrodinam semestre
tratamiento  ica
de datos Siraulacien 20
€f Optativa 3
3324 geofisicoes
créditos Simulacion 20
numeérica Optativa 3
L. semestre
atmosférica
imulacion . 2°
S u,a.c 0 , . Optativa 3
numeérica oceanica semestre
Simulacion ler
numérica de Optativa 3
. . semestre
sistemas relativistas
Instrgmgptauon y Optativa 3 ler
adquisicion de datos semestre
Técnicas de
R . . 2°
tratamiento masivo Optativa 63 Anual
semestre
de datos
Presentacién-y
S visualizacion Optativa 3
Iniciacion a ::ICIaCIon a eientifiea
la investioacio Seminarios
investigacio n.69 & eientifices de Optativa 3 Anual
n L investigacion
créditos Estancia de
. S Optativa 3 Anual
investigacion
Trabajode  Trabajo de . TFM
fin de fin de Tr;,abaJo de fin de Obligateri 24 Anual
. i master
Master master e

* Asignaturas comunes con el Master Universitario de Fisica de Sistemas Complejos de la UIB

**Especialidades:
1: Astrofisica y relatividad

2: Fluidos geofisicos

3: Fisica de materiales
4: Sistemas cuanticos
5: Matematica aplicada
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4.1.c. Relacion entre los mdédulos/materias y los resultados de aprendizaje
(conocimientos, habilidades y competencias) del plan de estudios

Modulo

Fisica

Matematica
Aplicada y
Computacion

Iniciacién a la
Investigacién
Trabajo de fin de
Master

Materia

Astrofisica y
Relatividad

Fluidos Geofisicos
Fisica de Materiales
Sistemas Cuanticos
Matematica
Aplicada
Computacion y
Tratamiento de
datos

Iniciacion a la
Investigacion
Trabajo de fin de
Master

Conocimientos
1 3
X X X
X X X
X X X
X X X
% X X
X X X
X X X
X X X
X X X

1

Habilidades Competencias
2 3 4 5 1 2 3 4 5
X X X X

X X X X X

X X X X

X X X X

X X% % X

X X X X

X X X X

X X X X X X
X X X X X X X X X

4.1.d. Descripcion de itinerarios formativos o especialidades, si procede

Se contemplan cinco itinerarios conducentes a la titulacién especializada. Para obtener
cualquiera de las cinco especialidades ofertadas, sera necesario asimismo que el Trabajo
de fin de master se corresponda con el ambito de conocimiento de la especialidad
elegida, todo ello avalado por el tutor. Los itinerarios especializados se configuran como

sigue:

1. La especialidad en Astrofisica y relatividad se obtendra cursando un minimo de 18
créditos del siguiente bloque:

Materia

Astrofisica y relatividad

Computacion y

tratamiento de datos

Asignatura

trtredueeiénata Fisica Solar

Magnetohidredinamicaselar:fundamentes

Magnetohidrodinamica en plasmas astrofisicos
Dinamica de plasmas parcialmente ionizados

Relatividad y geometria

Ondas gravitacionales

Agujeros negros

Elementes-de Relatividad numérica
Simulaciones numéricas en Magnetohidrodinamica
Simulacion numérica de sistemas relativistas

Créditos

w wo Wwww

w w ww

2. La especialidad en Fluidos geofisicos se obtendra cursando un minimo de 18
créditos del siguiente bloque:
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Materia Asignatura Créditos
Clima y cambio climatico
Turbulencia y capa limite atmosférica
Circulaciones de mesoescala
Predictabilidad
Dinamica de fluidos geofisicos
Ondas e inestabilidad en fluidos geofisicos

Fluidos Geofisicos

Variabilidad del nivel del mar
Hidrometeorologia

Simulacion numeérica atmosférica
Simulacion numérica oceanica

Computacion y
tratamiento de datos

W wwwwwwwwwwwww

3. La especialidad en Fisica de materiales se obtendra cursando un minimo de 18
créditos del siguiente bloque: (*)

Materia Asignatura Créditos
Fisica de materiales 63
Caracterizacion estructural y microestructural de 63
materiales

Caracterizacion de propiedades fisicas de los materiales
Fisica de Materiales TFransformaciones-defase-en-estado-sélide

Materiales funcionales

Magnetismo y materiales magnéticos

Bi ial

Impresion 3D de materiales

ww wwdh w

(*) Dentro de este mismo bloque de especialidad, el alumno podra matricularse
también de las asignaturas del Master Universitario de Ciencia y Tecnologia Quimica de
la UIB:

e Sélidos porosos nanoestructurados

° ‘Q ’ . . I I. I | | ,|.| )

e (Caracterizacion de superficies mediante espectroscopia IR

En caso de cambios en el plan de estudios del Master Universitario de Ciencia y
Tecnologia Quimica, se podran cursar asignaturas de tematicas equivalentes, previa
autorizacion de la Comision Académica del MFMA.

4. La especialidad en Sistemas cuanticos se obtendra cursando un minimo de 18
créditos del siguiente bloque: (*)

Materia Asignatura Créditos
Teoria cuantica de campos 3
. L. Correlaciones cuanticas 3
Sistemas Cuanticos . ..
Sistemas cuanticos entrelazados 3
Nanoestructuras-electrdnicas 3
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Laseres

Eeointrdm

Fenémenos cooperativos y fenémenos criticos:

Sistemas cuanticos abiertos

37

w o W w

(*) Dentro de este mismo bloque de especialidad, el alumno podra matricularse
también de las asignaturas del Master Universitario de Fisica de los Sistemas Complejos

de la UIB:

o FisicaCusnti : e

e Sistemas cuanticos complejos
. T i .

e Fendmenos colectivos cuanticos
0 Fesiedelalafarrmneitn

e Informacion cuantica

En caso de cambios en el plan de estudios del Master Universitario de Fisica de los
Sistemas Complejos, se podran cursar asignaturas de tematicas equivalentes, previa
autorlzaaon de la Com|5|on Academlca deI

MFMA En—es%e—ease—les—emdﬂes

5. La especialidad en Matematica aplicada se obtendra cursando un minimo de 18
créditos del siguiente bloque: (*)

Materia

Matematica Aplicada

Asignatura

Lceibnatossi indmi
Técnicas cualitativas para los sistemas dinamicos |

. i il inari
Técnicas cualitativas para los sistemas dinamicos Il
Modelos matematicos en las neurociencias

Lccidn ot | L o
Técnicas de optimizacion para el aprendizaje profundo

; : o hemci

Introduccion al procesamiento de imagenes

ceidnatns i boieli

Vision por computador con técnicas de aprendizaje profundo
I
Vision por computador con técnicas de aprendizaje profundo

Créditos
3

w WwWwpww Ww ww W w

w

(*) Dentro de este mismo bloque de especialidad, el alumno podra matricularse
también de la—asignatura las asignaturas del Master Universitario de Fisica de los
Sistemas Complejos de la UIB:
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e Teoria de la informacion

Sistemas dinamicos, caos y patrones

Introduccion al analisis de datos y aprendizaje automatico
Aplicaciones de analisis de datos y aprendizaje automatico
Modelizacion y dinamica de sistemas neuronales

y de las asignaturas del Master Universitario de Sistemas Inteligentes de la UIB:

e Aprendizaje automatico

e Aprendizaje profundo

e Redes complejas

e Vision por computador y reconstruccion 3D

e Indexacién y Recuperacion de Imagenes por Contenido

En caso de cambios en el plan de estudios de estos masteres, se podran cursar
asignaturas de tematicas equivalentes, previa autorizacion de la Comision Académica
del MFMA. En-estecase-le cdites-correspondientesse-obtendranporconvalidacion

| : e 1 LI,

6. Itinerario sin especialidad

El alumno que cumpla con el nimero de créditos requeridos para la obtencién del titulo
de Master, pero cuyo itinerario formativo no se ajuste al perfil de ninguna de las
especialidades propuestas, recibira el titulo de Master Universitario en Fisica Aplicada
y Matematica Avanzada, sin especialidad.

4.1.e. Coordinacion académica (procedimientos de coordinacion docente
horizontal y vertical)

La coordinacion de los estudios del master es fundamental para el correcto
funcionamiento de las tareas de admision, tutorizacion y desarrollo del plan de estudios
expuesto. De acuerdo con el articulo 24. Consejo de estudios del master, del Acuerdo
Normativo 13866 de 23 de febrero de 2021 por el que se aprueba el Reglamento de
ordenacion de las ensefianzas universitarias de caracter oficial (grado y master) de la
Universitat de les llles Balears (FOU 513, del 19 de marzo de 2021), se establece la
siguiente:

“Articulo 24. Consejo de estudios del master
1. Cada direccion de master, de acuerdo con sus competencias, debe constituir un

consejo de estudios de la titulacion e informar al CEP de su constitucion y
composicion.
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2. Los consejos de estudios tienen como funciones las siguientes.

a. Velar por el cumplimiento de lo establecido en la memoria verificada del plan de
estudios vigente.

b. La coordinacion del profesorado que imparte docencia en el titulo, en relacion
con el desarrollo del programa formativo de la titulacion.

c. Poder asignar un tutor del trabajo de fin de master al estudiante.

d. Todas aquellas funciones que posibiliten la coordinacion del plan de estudios.

3. El consejo de estudios constituira las comisiones que considere necesarias y
delegara las funciones que considere adecuados. Se informara el CEP de la
constitucion y composicion de estas comisiones.

4. Los consejos de estudios estan compuestos por:

a. El presidente del consejo de estudios, que sera una de las personas que dirijan
la titulacion de master.

b. Un secretario nombrado por el presidente del consejo de estudios.

c. Los directores de la titulacion.

d. Todos los profesores que imparten docencia en el titulo.

5. Respeto a las normas de organizacion y funcionamiento:
a. Cada consejo de estudios debe aprobar sus normas de organizacion vy
funcionamiento.
b. El presidente del consejo de estudios puede convocar representantes de los
estudiantes de la titulacion a las reuniones del consejo de estudios segun los
asuntos que hayan de tratarse.
c. Los consejos de estudios deben reunirse de acuerdo con sus normas de
organizacion y funcionamiento. De acuerdo con la normativa vigente, la asistencia
a las reuniones forma parte de las obligaciones del profesorado.
d. El Consejo de estudios tendra una comision delegada permanente, la Comision
Académica, que estara formada por la direccién de los estudios y el profesor
responsable de cada asignatura.

6. Los conflictos que se puedan plantear en el seno de los consejos de estudios se
comunicaran al director del CEP para que arbitre los medios para resolverlos. En
caso de no resolverlos, se comunicaran al Consejo de Direccion, para que tome los
acuerdos y decisiones oportunos.”

Para la coordinacion del Master Universitario de Fisica Avanzada y Matematica
Aplicada, el Consejo de Estudios designa un profesor coordinador para cada una de las
especialidades del titulo, asi como un coordinador del conjunto de asignaturas que no
forman parte de ninguna especialidad. Estos profesores coordinadores seran miembros
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de la Comision Académica de la titulacion y se encargaran de coordinar las actividades
y sincronizar los contenidos de las distintas asignaturas de su bloque.

4.1.f. Otras informaciones de interés, si procede

No procede.
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4.1.g. Descripcion de los modulos, materias o asignaturas
1. Denominacion del médulo o materia:

Madulo 1: Astrofisica y relatividad

2. Datos basicos del médulo o materia

Caracter: Optativo

Créditos ECTS: 2127

Primer semestre: 15 ECTS
Segundo semestre: € 12 ECTS
Lenguas en las que se imparte: Castelano;€catalan; inglés
Especialidad en Astrofisica y
Relatividad

Organizacion temporal y distribucion de créditos:

Especialidades:

3. Resultados basicos de aprendizaje (identificacion de los mas relevantes):

Los resultados del aprendizaje se concretan en la adquisicion de las competencias
previstas.

4. Contenidos:

Intreduceionala Fisica solar
e Interior estelar y solar. Nucleo, zona radiativa, tacoclina, zona convectiva. El
problema de los neutrinos solares. Heliosismologia.
e Lafotosfera. Granulacion y manchas. El ciclo solar.
e La cromosfera. Reticulado y espiculas. Protuberancias solares.

e La corona solar. Actividad solar. Fulguraciones y eyecciones de masa coronal. El
tiempo espacial ("space weather").

Magnetohidrodinamica en plasmas astrofisicos
e El Plasma: Plasma de Laboratorio. Plasmas Astrofisicos.
e Descripcion cinética del Plasma. El Plasma como multifluido.
e Magnetohidrodinamica: Ecuaciones de la Magnetohidrodinamica.

o Ondasmagnetohidredinamicas—Eemplos. Ondas MHD en un plasma uniforme,

ondas de Alfvén y ondas magneto-acusticas.

e Ondas MHD en un plasma estructurado, ondas superficiales, absorcion
resonante, mezcla de fases.

e Inestabilidades MHD de tipo Kelvin-Helmholtz, Rayleigh-Taylor y térmicas

Dinamica de plasmas parcialmente ionizados
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e Plasmas parcialmente ionizados en astrofisica. Plasmas parcialmente ionizados
en la atmasfera solar.

e Descripcion multi-fluido de un plasma multi-componente. Limite sin colisiones.
Efecto Hall. Efectos debidos a colisiones entre cargas. Resistividad eléctrica.

e Efectos debidos a la ionizacion parcial. lonizacion y recombinacion. Colisiones
con neutros. Ley de Ohm generalizada. Difusion ambipolar. Bateria de Biermann.

e Efecto de la ionizacion parcial sobre ondas e inestabilidades.

Relatividad y geometria
e Formulacién Lagrangiana y Hamiltoniana. Formulacidn Caracteristica.
e Consideraciones sobre diversos sistemas de coordenadas. Simetrias.
e (Condiciones asintoticas: Geometria del infinito nulo; el horizonte de eventos,
energia, momento, masa. Peteeeién Observacion de ondas gravitacionales en el
infinito nulo.

e Modelos cosmologicos.

Ondas gravitacionales
e Teoria de la relatividad General linealizada. Principios de deteccion

Formalismo cuadrupolar, analisis cualitativo de emisién y deteccion.

e Introduccién a objetos compactos como fuentes, formacion de objetos
compactos.

e Introduccién a la ecuacién de estado de estrellas de neutrones y modos de
oscilacion.

e Sistemas binarios: desarrollos post-Newtonianos, modelos de forma de onda,
precesion de espines, excentricidad orbital

e Perturbaciones de agujeros negros

e Estudio de otras fuentes de radiaciéon: supernovas, fondo estatico, fuentes
exaticas.

e Curvas de sensibilidad de los detectores. Cocientes senal ruido (SNR).

e Busqueda de ondas gravitacionales, tasas de eventos, distancias efectivas.

e Estimacion de parametros y seleccion de modelos.

e Detectores 3G y misiones espaciales; funcion de respuesta de detectores
espaciales.

e Software para el analisis de datos de ondas gravitacionales.

e Discusion de resultados observacionales recientes.

e Pruebas de la relatividad general.

Agujeros negros
e Espacio-tiempo de Kruskal. Geodésicas.
e Estructura causal, hiperbolicidad global.

42
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e Teoremas de singularidad (congruencias geodésicas, puntos conjugados ...).

e Solucion de Kerr, teorema de no pelo, termodinamica y mecanica del horizonte,
Bowen-York.

Teoriadet bacion.
e Agujeros negros astrofisicos, agujeros negros supermasivos, discos de acrecion,
efecto Blandford-Znajek. Efecto de Hawking.

Elementoes-de Relatividad numeérica
e Formulacion de valores iniciales en Relatividad General

Princinios de andlisi L : tecivad ol

e Tratamiento de las Ecuaciones de Einstein: formalismos de evolucion y
hiperbelicidad, problemas bien planteados y condiciones de coordenadas.

e Datos iniciales

e Analisis de espacio-tiempos numéricos: horizontes, ondas gravitacionales

e Plataformas de simulacion: Simflowny, Einstein Toolkit, etc.

5. Observaciones:

Los alumnos que cursen esta materia podran alcanzar los siguientes resultados de

aprendizaje especificos las—siguientes—competencias—espeeificas, en funcion de las

asignaturas elegidas:

Conocimiento Habilidad

Cadigo SCmEsC e o contenido o destreza

Competencia

Comprensién y dominio de los conceptos

basicos y avanzados de la relatividad
EAR1 general, ondas gravitacionales y agujeros X

negros y de su aplicacion para la resolucion

de problemas.

Desarrollar la capacidad de aplicar métodos
EAR2 de simulacion numérica al campo de la X
relatividad.
Comprensién y dominio de los conceptos
basicos de la Fisica Solar, integrando
conocimientos de fisica de fluidos,
termodinamica y fisica nuclear.
Capacidad de aplicar el formalismo de la
magnetohidrodinamica a la fisica del
plasma, tanto en aplicaciones de laboratorio
como en el caso astrofisico.

EAR3

EAR4

Se establece como lengua de imparticion del master el inglés, por lo que todas las
actividades formativas que se lleven a cabo se realizaran en esta lengua. En cualquier
caso, haciendo uso de su derecho recogido en el Estatuto de Autonomia de las llles
Balears, los estudiantes podran solicitar realizar los examenes o el TFM en lengua
catalana o castellana, lenguas propias y oficiales de las llles Balears.
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6. Resultados de aprendizaje (de entre los definidos en el apartado 2 de esta
memoria):

Ver apartado 4.1.c. Relacion entre los modulos/materias y los resultados de aprendizaje

(conocimientos, habilidades y competencias) del plan de estudios.

Codico D .

7. Actividades formativas

Codigo

23
34

45
86

10

Actividad formativa Horas

Clases magistrales en el

90
aula
Clases practicas en el aula
(resolucion de ejercicios o 30
casos practicos)
Clases practicas en
laboratorio o en aula de 10
informatica
Seminarios -
Tutorias 1416
Evaluacion 1416

Estancia de Investigacion
Asistencia a eventos
cientificos (congresos,
talleres, reuniones de
grupos de

investigacion, ...)
Tutorias para la
realizacion del Trabajo
Final de Master
Presentacion y defensa del
TFM

Clases-magistrales-en—el
auJ—a—y—eIa.ﬁes—p%aeHeas—eﬂ 126
inf L

Horas de
presencialidad
del estudiante

90

30

10

1416
1416

Horas de
trabajo
autonomo

0

% de

presencialidad
del estudiante

100%

100%

100%

100%
100%
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y o Ceses o
r aSeSH et
(e . ) .
g1  Fstudiootrabajo 270 0 270 0%
auténomo
512 Estudio o trabajo en 43 0 43 0%
grupo
Elaboracion de trabajos,
13 ejng|F|os, informes d_e 200 0 200 0%
practicas y presentaciones
orales
14 Elaboracion del Trabajo
de fin de master
Ectudiod bai
1o grupe-y-estudio-de-trabaje 34 e} 37 0%
.
Total 525
N° de ECTS de este médulo/materia 126162 374513
675
x 25 horas
8. Metodologias docentes
Codigo Metodologias docentes Marcar
1 Clases teoricas eﬁfl—auJa—(gmpe—gFmde} X
2 Clases practlcas de a X
3 at %
3 Practlcas de Iaboratorlo/computacmn X
4 Tutorlas de grupo, en el aula (grupo med|ano) o en el despacho (grupo pequeno) X
> medﬁne-) Conferenaas y seminarios espeuahzados
6 Tutorias individualizadas X
7 Estaneia-detnvestigacion
87 Uso de nuevas tecnologias educativas: plataforma Moodle, documentacién web X
9 Seminarios-especializades-en-este-campe
8 Estudio y trabajo auténomo individual o en grupo X
9 Lectura critica de trabajos especializados X
10 Presentaciones en publico de trabajos o informes X
9. Sistemas de evaluacion
Codigo Sistemas de evaluacion Ponc!e!'acmn Pond’er.acmn
minima maxima
1 Pruebas de respuesta larga, de desarrollo -
5 Prl,Jet?as de resolucién de problemas o casos 20% 30%
practicos
3 Pruebas de respuesta breve 20% 30%
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4 ; o ei ond | irutad
54 Pruebas orales (individuales, en grupo) presentacion
de-temaso-trabajes;ete)
Frabajes-y-preyeetes Trabajos, informes y memorias
65 . A
de practicas (individuales o en grupo)
2 : : A
36 Sistemas de autoevaluacion (oral, escrita, individual
0 en grupo)
7 Presentacién y defensa publica del Trabajo Final de

Master

. ; fes. . | ba

Freeeaes

Desarrollo y ejecucién del Trabajo Final de Master

10. Resumen de las asignaturas que componen el médulo/materia

2T Lenguas en
N . Créditos
Denominacion Caracter las que se
ECTS ;
imparte
ccidnata Fisi .
Sol Optativa 3
Fisica solar Optativa 3 Inglés
'“Iag,'e;el drodinarmica Optativa 3
'“'ag.'eml. drodindmica Optativa 3
Magnetohldrodlngmlca Optativa 6 Inglés
en plasmas astrofisicos
Dlna.mlca de F.)Ias.mas Optativa 3 Inglés
parcialmente ionizados
Relatividad y geometria ~ Optativa 3 Inglés
Ondas gravitacionales Optativa 36 Inglés
Agujeros negros Optativa 3 Inglés
Relatividad Optativa 3 Inglés

numérica

20%

20%

Ubicacion
temporal

lersemestre
ler semestre
lersemestre
2% semestre
Anual

2° semestre

22 Ter
semestre
lersesnesie
Anual
Jer 2°
semestre

Ter semestre

46

50%

50%

Esp.

Astrofisica y
Relatividad
Astrofisica y
Relatividad
.
Relativid y
.
Relativid )
Astrofisica y
Relatividad
Astrofisica y
Relatividad
Astrofisica y
Relatividad
Astrofisica y
Relatividad
Astrofisica y
Relatividad
Astrofisica y
Relatividad
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1. Denominacion del modulo o materia:
Modulo 2: Fluidos geofisicos
2. Datos basicos del moédulo o materia

Caracter: Optativo

Créditos ECTS: 21 24

Primer semestre: 1215 ECTS
Segundo semestre: 9 ECTS
Lenguas en las que se imparte: CasteHane;€atalan; Inglés
Especialidades: Especialidad en Fluidos geofisicos

Organizacion temporal y distribucion de créditos:

3. Resultados basicos de aprendizaje (identificacion de los mas relevantes):

Los resultados del aprendizaje se concretan en la adquisicion de las competencias
previstas.

4. Contenidos:

Clima y cambio climatico: El sistema climatico y la interaccion entre las componentes
del sistema; Redes de observacion (in situ y de satélite) y el correspondiente analisis de
datos; Bases fisicas del cambio climatico; Escenarios climaticos.

Turbulencia y capa limite atmosférica: Ecuaciones de la turbulencia;
Parametrizaciones en modelos numéricos; Fenomenologia de la capa limite
atmosférica; Intercambios atmosfera-suelo-vegetacion; Baroclinicidad a pequena
escala.

Circulaciones de mesoescala: Circulacion forzada por diferencias térmicas;
Modificaciones orograficas del flujo atmosférico; Circulacién transversal en frentes;
Complejos convectivos de mesoescala; Lineas de turbonada; Supercélulas; Ciclones
tropicales; Bajas polares; Medicanes.
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Predictibilidad: Introduccion a los sistemas de prediccién; Componentes y tratamiento
de errores; Sistemas de prediccion por conjuntos; Sensibilidades atmosféricas, Modelo
adjunto 'y métodos estadisticos; Limites de predictibilidad atmosférica.

Dinamica de fluidos geofisicos: Movimiento de fluidos estratificados sobre una esfera
en rotacion: ecuaciones de gobierno; Dinamica de la vorticidad; Analisis de escala y
adimensionalizacién de ecuaciones; Dinamica atmosférica y oceanica en funcion del
numero de Rossby.

Ondas e mestabllldad en ﬂuldos geof' sicos: eeuaefeﬁes—de—enda—y—relaeenes—de

meet&bi-l-rd-ad—geeﬁﬂea Conceptos de ondas en ﬂwdos geof|5|cos y reIaC|ones de
dispersion; Ondas en fluidos homogéneos y estratificados en rotacidn; Teoria lineal de

la inestabilidad y modos normales; Inestabilidades en flujos paralelos y fluidos
estratificados; Inestabilidades barotrépica y baroclina; Introduccion a simulacion
numérica de inestabilidades.

Variabilidad del nivel del mar: Nivel del mar como variable climatica esencial;
Observaciones del nivel del mar; Nivel medio; Mareas; Ondas de tormentas; Oleaje y
extremos; Mecanismos de cambio del nivel del mar.

Hidrometeorologia: Mecanica de fluidos en superficie libre y en medios porosos;
Infiltracion y mecanismos de generacion de escorrentia; Inundaciones mediterraneas;
Modelos hidrologicos y parametrizaciones; Fundamentos del radar y su uso en
hidrometeorologia; Cadenas de prediccion hidrometeorologica e incertidumbres
asociadas.

5. Observaciones:
Los alumnos que cursen esta materia podran alcanzar los siguientes resultados de

aprendizaje especificos las—siguientes—competencias—espeeifieas, en funcion de las

asignaturas elegidas:

.. Habilidad
. .. . Conocimiento .
Coadigo Competencia R o Competencia
o contenido
destreza
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EFGT

EFG2

EFG3

EFG4

EFG5

EFG6

EFG7

EFG8

Capacidad de comprender las ecuaciones que
rigen el movimiento de la atmosfera y del
océano e interpretar los resultados de aplicar
estas leyes a sistemas de escala sinéptica.
Conocer las caracteristicas de un flujo
geofisico turbulento, asi como las teorias
existentes para su comprension y
representacion. Aplicar dicho conocimiento a
la Capa Limite Atmosférica, capa de la
atmosfera en contacto con la superficie,
normalmente en régimen turbulento.
Conocer las causas fisicas que producen
circulaciones atmosféricas de escala
subsinéptica y la interpretacion de dichas
circulaciones en términos de las ecuaciones
dinamicas y de imagenes obtenidas por
teledeteccion.

Interpretar y usar eficientemente informacion
probabilista contenida o derivada de sistemas
de prediccion geofisica, asi como poseer la
capacidad de analizar criticamente
propuestas de sistemas y procedimientos de
prediccion geofisica.

Capacidad de encontrar similitudes y
distinguir diferencias en el tratamiento
tedrico del movimiento de los fluidos de la
Tierra.

Conocer el funcionamiento de las diferentes
componentes del sistema climatico, asi como
su mutua interaccion. ldentificar los
forzamientos externos y factores de la
dinamica interna responsables del cambio
climatico. Saber interpretar el estado y
evolucion del clima a partir de registros
instrumentales.

Saber aplicar los conceptos de la mecénica de
fluidos para describir y modelar los procesos
de escorrentia, con énfasis en los
acoplamientos e incertidumbres de la cascada
meteoroldgico-hidrolégica. Conocer las
ventajas y limitaciones del radar
meteoroldgico en su vertiente de aplicacion a
la Hidrometeorologia.

Conocer y saber analizar las observaciones in
situ y satelitales del nivel del mar. Conocer los
mecanismos que generan variaciones de nivel
del mar. Saber extraer e interpretar los

49
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episodios extremos de nivel del mary sus
componentes.

50

Se establece como lengua de imparticion del master el inglés, por lo que todas las
actividades formativas que se lleven a cabo se realizaran en esta lengua. En cualquier
caso, haciendo uso de su derecho recogido en el Estatuto de Autonomia de las llles
Balears, los estudiantes podran solicitar realizar los examenes o el TFM en lengua

catalana o castellana, lenguas propias y oficiales de las llles Balears.

6. Resultados de aprendizaje (de entre los definidos en el apartado 2 de esta
memoria):

Ver apartado 4.1.c. Relacion entre los modulos/materias y los resultados de aprendizaje
(conocimientos, habilidades y competencias) del plan de estudios.

7. Actividades formativas

Cadigo

23

34
45
86

Actividad formativa

Clases magistrales en el
aula

Clases practicas en el aula
(resolucion de ejercicios o
casos practicos)

Clases practicas en
laboratorio o en aula de
informatica

Seminarios

Tutorias

Evaluacion

Estancia de Investigacion

Horas
75

25
12

1416
1416

Horas de
presencialidad
del estudiante

75

25

12

416
1416

Horas de
trabajo
autonomo

0

% de

100%

100%

100%

100%
100%

presencialidad
del estudiante
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Asistencia a eventos
cientificos (congresos,
talleres, reuniones de
grupos de investigacion...)
Tutorias para la

9 realizacion del Trabajo
Final de Master
Presentacién y defensa

10 del TFM

Estudio o trabajo
autéonomo
Estudio o trabajo en
grupo
Elaboracion de trabajos,
ejercicios, informes de
practicas y presentaciones
orales
Elaboracion del Trabajo
de fin de master
Estudio-de-trabajeen
16 grupo-y-estudio-detrabaje = 371 e 3A e
avténrome
Total
N° de ECTS de este médulo/materia 600 154 144 371 456
x 25 horas

61 236 0 236 0%

512 30 0 30 0%

13 190 0 190 0%

14

8. Metodologias docentes

Codigo Metodologias docentes Marcar

Clases teoricas eﬁfl—atﬂa—(gmp&gmrde}

Clases practlcas de

Practlcas de Iaboratorlo/computaaon
Tutorlas de grupo, en el aula (grupo medlano) oenel despacho (grupo pequeno)

X X XK X X

medrlaﬁe) Conferenaas y seminarios espeaahzados

Tutorias individualizadas X
e . Y

Uso de nuevas tecnologias educativas: plataforma Moodle, documentacion web X
Serninati iatizad

Trabajo-individual | : 2 bibliosrafi

Estudio y trabajo auténomo individual o en grupo
Lectura critica de trabajos especializados X

vopePuo v pwwN o
<
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Presentaciones en publico de trabajos o informes

9. Sistemas de evaluacion

Codigo
1

Nw N

10. Resumen de las asignaturas que componen el modulo/materia

Sistemas de evaluacion

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo
Pruebas de resolucién de problemas o casos
practicos

Pruebas de respuesta breve

- e ond | ;

Pruebas orales (individuales, en grupo)

Frabajesy-preyeetes Trabajos, informes y
memorias de practicas (individuales o en grupo)
Sistemas de autoevaluacion (oral, escrita,
individual o en grupo)
Presentacion y defensa publica del Trabajo Final
de Master

inf I J
Desarrollo y ejecucién del Trabajo Final de Master

Ponderacion
minima
20

20

20

20

20

Ny . Créditos Lenguas en las Ubicacion
Denominacion Caracter :
ECTS que se imparte temporal

Fundamentoesde
Meteerologia—y Optativa 3 lersemestre
0 i Fici
CI.Im? y cambio Optativa 3 Inglés ler semestre
climatico
'I:urpulenua y capa Optativa 3 Inglés 2° semestre
limite atmosférica
Circulaciones de Optativa 3 Inglés 2° semestre
mesoescala
Predictibilidad Optativa 3 Inglés ler semestre
Dlnalrr.uca de fluidos Optativa 3 Inglés ler semestre
geofisicos
Ondas e inestabilidad en Optativa 3 Inglés ler semestre

fluidos geofisicos

Analisisespacialy .
iy | Optativa 3
Variabilidad del nivel del

mar

Optativa 3 Inglés

2% semestre

Ter semestre

52

Ponderacion
maxima
50

40

50

80650

20

Esp.

Flui
Geofisi
Fluidos
Geofisicos
Fluidos
Geofisicos
Fluidos
Geofisicos
Fluidos
Geofisicos
Fluidos
Geofisicos
Fluidos
Geofisicos
Fldees
Geofisicos
Fluidos
Geofisicos
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Fluidos

Hidrom rologi iv Inglé 2° semestr -
drometeorologia Optativa 3 gles semestre Geofisicos
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1. Denominacion del modulo o materia:
Modulo 3: Fisica de materiales
2. Datos basicos del modulo o materia

Caracter: Optativo

Créditos ECTS: 24

Primer semestre: 12 15 ECTS
Segundo semestre: 12 9 ECTS
Lenguas en las que se imparte: CasteHane;€atalan; Inglés
Especialidad en Fisica de
materiales

Organizacion temporal y distribucion de créditos:

Especialidades:

3. Resultados basicos de aprendizaje (identificacion de los mas relevantes):

Los resultados del aprendizaje se concretan en la adquisicion de las competencias
previstas.

4. Contenidos:

Fisica de materiales

e Introduccion a los materiales. Relacion estructura/microestructura con las
propiedades macroscopicas. Familias clasicas de materiales.

e Difusion en solidos.

e Soluciones sdlidas y Termodinamica de fases. Diagramas de fase. Mecanismos
de endurecimiento en metales.

e Transformaciones de fase difusivas y no difusivas. Caracteristicas generales,
modelos cinéticos y ejemplos.

e Cinética de las transformaciones de fase. Modelos microscopicos. Ejemplos:
modelo de Bragg- Williams, modelo de Bethe, etc.

e Aplicaciones tecnoldgicas y tendencias actuales.

Caracterizacion estructural y microestructural de materiales
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e Introduccion. Red reciproca. Difraccion en redes cristalinas. Teoria y calculo de
la intensidad difractada.

e Métodos de difraccion de rayos X. Indexacion e interpretacion de difractogramas
de rayos X de polvo.

e Microscopia Optica.

e Microscopia Electrénica. Interaccion de un haz de electrones con la materia y
origen de las distintas técnicas de microscopia electronica.

e Microscopia Electronica de Barrido (SEM)

e Microscopia Electronica de Transmision (TEM). Analisis e interpretacion de
imagenes. Analisis e interpretacion de difracciones de electrones. Simulacion de
imagenes y difracciones. Microscopia Electronica de Transmision y Barrido
(STEM)

e Técnicas avanzadas de microscopia electronica.

Caracterizacion de propiedades fi:

AN

sicas de los materiales

’
Arm o o aa¥a)

NDTA N ARvAn 1A
o y S

e Técnicas de caracterizacion de propiedades térmicas: calorimetria DTA, DSC
convencional y con modulacién de temperatura, dilatometria, termogravimetria.

e Propiedades mecanicas de los materiales. Técnicas de caracterizacion de
propiedades mecanicas: maquina de ensayos mecanicos, ensayos de traccion,
compresion y torsion, ensayos termomecanicos, ensayos de fatiga, ensayos de
fluencia, ensayos de dureza, analisis mecanico-dinamico (DMA).

e (Caracterizacion mediante resistividad eléctrica DC y AC.
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e Definicién y conceptos basicos de los materiales funcionales.

e Materiales con memoria de forma. Transformaciones martensiticas
termoelasticas. Efectos de memoria de forma, superelasticidad, ferroelasticidad
y capacidad de amortiguamiento. Polimeros con memoria de forma. Efecto
elastocalédrico. Aplicaciones.

e Materiales piezo y ferroeléctricos. Caracteristicas estructurales. Transiciones
estructurales en los ferroeléctricos. Efecto electrocaldrico. Aplicaciones.

e Materiales magnéticos funcionales. Materiales magnetostrictivos clasicos y
avanzados. Aleaciones magnéticas con memoria de forma. Efecto
magnetocaldrico.

e Materiales superconductores. Introduccion a la superconductividad. Materiales
superconductores de alta temperatura. Aplicaciones.

Magnetismo y materiales magnéticos

- ; o Lev de Cu

e Sistemas sin momentos magnéticos permanentes: diamagnetismo.
Aproximaciones clasica y cuantica.

e Magnetismo de momentos localizados: a) Sistemas sin ordenamiento
magnético: paramagnetismo de Curie. Tratamiento clasico y cuantico. Efecto del
campo cristalino. b) Sistemas con ordenamiento magnético. Ferro-, Antiferro-,
Ferrimagnetismo. Interaccion de intercambio: modelo de Heisenberg de
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intercambio directo. Superintercambio, intercambio doble, intercambio
indirecto, vidrios de espin. Aproximacion de campo medio: ley de Curie-Weiss.
Arrot plots.

e Magnetismo de electrones itinerantes: Paramagnetismo de Pauli, modelo de
Stoner del ferromagnetismo

e Dominios magnéticos e histéresis ferromagnética. Contribuciones energéticas:
energia de intercambio, energia de anisotropia magnetocristalina, energia
magnetostatica, paredes de dominios. Magnetostriccion.

e Acoplamiento magnetoelastico. Movilidad de dominios magnéticos:
amortiguacion magnetomecanica.

Impresion 3D de materiales
e Comparativa entre impresion aditiva y métodos de fabricacion convencionales.
Disefo para la impresion aditiva.
Principales tecnologias de fabricacion aditiva.
Materiales y procesos especificos utilizados en la impresion aditiva.
Métodos de postprocesado y técnicas de acabado de piezas impresas.
Aplicaciones y tendencias en impresion aditiva.
e Cuestiones medioambientales de la impresion aditiva.

5. Observaciones:

Los alumnos que cursen esta materia podran alcanzar los siguientes resultados de

aprendizaje especificos las—siguientes—competencias—espeeificas, en funcion de las

asignaturas elegidas:

_ Habilidad
2 h . Conocimiento .
Cadigo Competencia . o Competencia
o contenido
destreza
Profundizacion en los fundamentos de
EEMI la ciencia de materiales y conocimiento X

de criterios basicos de seleccion de
materiales para aplicaciones especificas.
Conocimiento de los fundamentos

EFM2 teoricos y posibilidades de las técnicas X
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EFM3

EFM4

EFM5

EFM6

EFM7

de analisis térmico y mecanico de
materiales y de caracterizacién
estructural/microestructural. Utilizacion
de las técnicas y analisis e
interpretacion de los resultados.
Dominio de los fundamentos
termodinamicos de los diagramas de
fases de los materiales y capacidad de
analisis de dichos diagramas.
Conocimiento de los mecanismos de
difusion en sélidos y de los diferentes
tipos de transiciones de fase.
Conocimiento de los distintos tipos de
materiales funcionales y los
mecanismos relacionados con su
funcionalidad.

Conocimiento de los diferentes tipos de
ordenamiento magnético y sus
fundamentos fisicos.

Conocimiento de las distintas
tecnologias de impresion 3D de
materiales y sus ventajas y desventajas
frente a los procedimientos
convencionales.

58

Se establece como lengua de imparticion del master el inglés, por lo que todas las
actividades formativas que se lleven a cabo se realizaran en esta lengua. En cualquier
caso, haciendo uso de su derecho recogido en el Estatuto de Autonomia de las llles
Balears, los estudiantes podran solicitar realizar los examenes o el TFM en lengua

catalana o castellana, lenguas propias y oficiales de las Illes Balears.

6. Resultados de aprendizaje (de entre los definidos en el apartado 2 de esta
memoria):

Ver apartado 4.1.c. Relacion entre los modulos/materias y los resultados de aprendizaje
(conocimientos, habilidades y competencias) del plan de estudios.
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7. Actividades formativas

Codigo

23

34
45
86

10

61

512

13

14

Actividad formativa

Clases magistrales en el
aula

Clases practicas en el aula
(resolucion de ejercicios o
casos practicos)

Clases practicas en
laboratorio o en aula de
informatica

Seminarios

Tutorias

Evaluacion

Estancia de Investigacion
Asistencia a eventos
cientificos (congresos,
talleres, reuniones de
grupos de

investigacion, ...)
Tutorias para la
realizacion del Trabajo
Final de Master
Presentacion y defensa
del TFM

Estudio o trabajo
auténomo

Estudio o trabajo en
grupo

Elaboracion de trabajos,
ejercicios, informes de
practicas y presentaciones
orales

Elaboracion del Trabajo
de fin de master

Horas

76 90

256

30

170

Horas de Horas de
presencialidad trabajo
del estudiante autonomo

7690 0
9 0
28 35 0
16 e}
1810 0
36 e}
0 300 256
0 126 30
0 170

% de

presencialidad
del estudiante

100%

100%

100%

100%
100%

0%

0%

0%

www.uib.cat


http://www.uib.cat/
https://sede.educacion.gob.es/solruct/gradomaster/competenciasMateria?codMateria=4&d-7289758-o=2&tipo=G&d-7289758-p=1&codModulo=0&actual=menu.solicitud.planificacion.materias.competencias.generales&d-7289758-s=0
https://sede.educacion.gob.es/solruct/gradomaster/competenciasMateria?codMateria=4&d-7289758-o=2&tipo=G&d-7289758-p=1&codModulo=0&actual=menu.solicitud.planificacion.materias.competencias.generales&d-7289758-s=1

Universitat

de les Illes Balears

1

. .
. UI .
auLdnerme
Total

N° de ECTS de este modulo/materia 525 4 144

x 25 horas 600

8. Metodologias docentes

Codigo

Metodologias docentes

Clases teoricas eﬂel—a&la—(gmﬁ&gmﬂde)

Clases practlcas de

Practlcas de Iaboratono/computamon
Tutorlas de grupo, en el aula (grupo medlano) oenel despacho (grupo pequeno)

426 456

meehaﬁe) Conferenuas y seminarios espeaahzados

Tutorias individualizadas

o

Uso de nuevas tecnologias educativas: plataforma Moodle, documentacion web

—— tizad

Trabajo individual | terencins bibliosraf

Estudio y trabajo auténomo individual o en grupo
Lectura critica de trabajos especializados
Presentauones en publlco de trabaJos o mformes

9. Sistemas de evaluacion

Codigo
1

MW N

Sistemas de evaluacion

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo
Pruebas de resolucién de problemas o casos
practicos

Pruebas de respuesta breve

; (o cietucidnd los osi

Pruebas orales (individuales, en grupo)

presentacién-de-temas-o-trabajes,ete)

Frabajesy-preyeetoes Trabajos, informes y

memorias de practicas (individuales o en grupo)

Sistemas de autoevaluacion (oral, escrita,

individual o en grupo)

Presentacion y defensa publica del Trabajo Final

de Master

- les, . | bai
inf

Desarrollo y ejecucién del Trabajo Final de Master

Ponderacion
minima
20
10

10
18

10

20
20

60

Marcar
X
X
X
X
X
X
X
X
X
Ponderacion
maxima

50

50

50

50

50

50

5o
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10. Resumen de las asignaturas que componen el modulo/materia

Créditos Lenguas en las Ubicacion

Denominacion Caracter . Esp.
ECTS que se imparte temporal P
, . . . , Fisica de
Fisica de materiales Optativa 36 Inglés ler semestre .
Materiales
Caracterizacion
estructural y . , Fisica de
. Ingl .
microestructural de Optativa 26 ngles ler semestre Materiales
materiales
Caracterizacion de , .
. , . . , Fisica de
propiedades fisicas de Optativa 3 Inglés Ter semestre .
. Materiales
los materiales
T : B ' Fici
‘ osolid Optativa 6 Anual Material
Materiales funcionales Optativa 3 Inglés 2° semestre FISICa. de
Materiales
Magnetismo y . , lersesrese Fisica de
materiales magnéticos Optativa 3 Inglés 2° semestre Materiales
Slesanterales Optativa 2% semestre .
3 Petetiates
Impre§|on 3D de Optativa 3 Inglés 2° semestre F'SICa. de
materiales Materiales
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1. Denominacion del modulo o materia:
Modulo 4: Sistemas cuanticos

2. Datos basicos del moédulo o materia

Caracter: Optativo

Créditos ECTS: 24 21

Primer semestre: 15 18 ECTS
Segundo semestre: 6 ECTS
Lenguas en las que se imparte: CasteHane;€atalan; Inglés
Especialidad en Sistemas
Cuanticos

Organizacion temporal y distribucion de créditos:
Especialidades:

3. Resultados basicos de aprendizaje (identificacion de los mas relevantes):

Los resultados del aprendizaje se concretan en la adquisicion de las competencias
previstas.

4. Contenidos:

Teoria cuantica de campos

e Segunda cuantificacion. Cuantificacién con integral funcional.

e Teoria cuantica de un campo escalar real. Funciones de Green. Amplitudes de
scattering.

e Teoria de perturbaciones y diagramas de Feynmann. Regularizacion vy
renormalizacion.

e Teoria cuantica de campos espinoriales y variables de Grassmann. Propagador
de Dirac.

e Teorias de gauge y su cuantificacion. Electrodinamica cuantica, Unificacion
electro-débil. Mecanismo de Higgs. Modelo estandar.

Correlaciones cuanticas
o Sistemas—eudnticos—en—interaceién. Formalismo de segunda cuantizacion y
sistemas cuanticos en interaccion. Aproximacion de campo medio. Ruptura de
simetrias
e Funciones de onda correlacionadas. Interaccion de configuraciones (Cl).
Correlaciones exponenciales (CCM). Método de Monte Carlo difusivo (DMC).
- omdesi e

Sistemas cuanticos entrelazados
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e Estados cuanticos puros, evolucién unitaria, medida, estados mixtos, sistemas
compuestos, no localidad, entrelazamiento.

e Entrelazamiento en estados puros. Definicion, medidas en sistemas bipartitos y
multipartitos. Familias relevantes de estados entrelazados.

e Entrelazamiento en estados mixtos. Definicidn, criterios de separabilidad,
medidas de entrelazamiento.

e Creacion de entrelazamiento. Circuitos cuanticos, algoritmos cuanticos.
Aplicaciones del entrelazamiento.

Laseres
e Interaccion radiacién materia: descripcion semiclasica y cuantica.
e Emision estimulada y espontanea. Ganancia. Medios amplificadores.
e Cavidades 6pticas, modos y condicion umbral. Laseres y aplicaciones.
e Inestabilidades del laser. Inestabilidades monomodo y multimodo.

Fenomenos cooperativos y fendmenos criticos:-aplicaciones

Fand ”» | zacidn.
Model el e dinimica fueradel equilibrio.
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Fand | -
Dindmicad . o face Nucleacid I dindmica.
Dindrmica de red teins.

e Introduccion a las transiciones de fase y fendmenos criticos.

Modelos reticulares y clases de universalidad.

La aproximacion de campo medio. Las teorias de Landau y de Ginzburg-Landau.
Invariancia de escala y el grupo de renormalizacion.

Modelos cinéticos de Ising.

Cinética de procesos de crecimiento. Modelos de Eden y DLA.

Crecimiento de superficies. El modelo KPZ.

La teoria de percolacion.

e Emergencia del comportamiento colectivo. Materia activa; el modelo de Vicsek.

Sistemas cuanticos abiertos
e Modelo Spin-boson y ME 6ptico cuantico.
e Derivacion de ecuaciones maestras y aplicaciones.
e Morkovianidad, Lindblad, ecuaciones maestras.

Ecuacion de Fokker-Planck para quasi-probabilidades.

Trayectorias cuanticas.

Modelos de colision.

Formalismo de scattering: estados salientes y entrantes, T-Matriz

e Termodinamica cuantica estocastica fuera del equilibrio: Teoremas de
fluctuacion.

e Maquinas cuanticas: motores y refrigeradores, eficiencia, limites
termodinamicos.

5. Observaciones:

Los alumnos que cursen esta materia podran alcanzar los siguientes resultados de

aprendizaje especificos las—siguientes—competencias—espeeificas, en funcion de las

asignaturas elegidas:

Conocimiento Habilidad

Sl SRR o contenido o destreza

Competencia

Comprender los conceptos basicos que
ESQ1 intervienen en la cuantificacién de sistemas X
con infinitos grados de libertad.
Conocer las herramientas comunes al
analisis de campos cuantificados; teoria de
perturbaciones, diagramas de Feynman,
grupo de renormalizacién, y su aplicacion a
las interacciones fundamentales entre
particulas elementales.

ESQ2
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Comprensién de los conceptos y técnicas
ESQ3 basicas inherentes a la caracterizacion de X
sistemas cuanticos en interaccion.
Conocer las aplicaciones de los estados
cuanticos entrelazados y su caracterizacion.

Comprension-delaspropiedadesfisicasde

ESQS5 . e baindi onatidad
semetidos-a-campos-externos:
Comprensién de los conceptos basicos que

ESQ6 rigen la emision laser, y sus aplicaciones en X
distintos campos.

ESQ7  soh II " F ragnet
Comprender los fenémenos criticos y
ESQ8 cooperativos desde la perspectiva de la fisica X
interdisciplinar y los sistemas complejos.
Identificar y modelar los efectos de
ESQ9 disipacién y decoherencia en sistemas fisicas X
acoplados con su entorno

ESQ4

° e s

Se establece como lengua de imparticion del master el inglés, por lo que todas las
actividades formativas que se lleven a cabo se realizaran en esta lengua. En cualquier
caso, haciendo uso de su derecho recogido en el Estatuto de Autonomia de las llles
Balears, los estudiantes podran solicitar realizar los examenes o el TFM en lengua
catalana o castellana, lenguas propias y oficiales de las Illes Balears.

6. Resultados de aprendizaje (de entre los definidos en el apartado 2 de esta
memoria):

Ver apartado 4.1.c. Relacion entre los modulos/materias y los resultados de aprendizaje
(conocimientos, habilidades y competencias) del plan de estudios.

7. Actividades formativas
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Horas de Horas de % de
Codigo Actividad formativa Horas presencialidad trabajo presencialidad
del estudiante auténomo del estudiante
gla::es magistrales en el 14 69 14 69 0 100%
Clases practicas en el aula
2 (resolucion de ejercicios o 9 9 0 100%
casos practicos)
Clases practicas en
23 laboratorio o en aula de 40 36 40 36 0 100%
informatica
34 Seminarios
45 Tutorias -
86 Evaluacion 1612 112 0 100%
7 Estancia de Investigacion
Asistencia a eventos
cientificos (congresos,
8 talleres, reuniones de
grupos de
investigacion, ...)
Tutorias para la
9 realizacion del Trabajo
Final de Master
Presentacién y defensa

10 del TFM

EStL!dIO o trabajo 286 0 280 139 0%
auténomo 139

Estudio o trabajo en 120 0 126 80 0%
grupo 80
Elaboracion de trabajos,
ejercicios, informes de
practicas y presentaciones
orales
Elaboracion del Trabajo
de fin de master
Estudio-de-trabajeo-en
10 grupe-y-estudio-detrabaje
auténreme
Total
N° de ECTS de este modulo/materia 5o5 70126 400 399
x 25 horas

611

512

13 180 0 180 0%

14

8. Metodologias docentes

www.uib.cat


http://www.uib.cat/

Universitat 67

de les Illes Balears

Codigo Metodologias docentes Marcar
1 Clases tedricas eﬁ—el—aula—(gmpe—gmﬁde} X
2 Clases practlcas de 3 alaula-{gre i X
3 At %
3 Practlcas de Iaboratono/computauon X
4 Tutorlas de grupo, en el aula (grupo medlano) oenel despacho (grupo pequeno)
> medﬂne) Conferenaas y seminarios espeC|aI|zados
6 Tutorias individualizadas X
7 Estaneia-detnvestigacion
87 Uso de nuevas tecnologias educativas: plataforma Moodle, documentacion web X
9 Seminaries-especializadoesen-este-campe
8 Estudio y trabajo auténomo individual o en grupo X
9 Lectura critica de trabajos especializados X
10 Presentauones en publlco de trabaJos 0 |nformes X
9. Sistemas de evaluacion
Codigo Sistemas de evaluacion Pom!eracmn Ponc!efacmn
minima maxima
1 Pruebas de respuesta larga, de desarrollo - -
2 PrL’Jet?as de resolucidn de problemas o casos 20 50
practicos
3 Pruebas de respuesta breve - -
4 - iy
54 Pruebas orfjlles (individuales, en grupo) 20 50
TFrabajesyproyectes jos, i
65 : A Tra.baJ.os- informes y 20 80650
memorias de practicas (individuales o en grupo)
2 : . o
Sistemas de autoevaluacion (oral, escrita,
86 o -
individual o en grupo)
7 Presentacién y defensa publica del Trabajo Final i
de Master
9 : 2 g
einfermes
Desarrollo y ejecucién del Trabajo Final de Master - -
10. Resumen de las asignaturas que componen el modulo/materia
Denominacién Caracter Créditos Lenguas en las Ubicacion Es
ECTS que se imparte temporal P-
Teoria cudntica de Optativa 3 Inglés ler semestre Sls'terpas
campos Cuanticos
Correlaciones cuanticas  Optativa 3 Inglés ler semestre Sls:cemas
Cuanticos
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Sistemas cuanticos
entrelazados
Llereeses

| .

Laseres

Cenintcbri

Fenémenos
cooperativos y
fendmenos criticos:
Sistemas cuanticos
abiertos*

Optativa
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa

Optativa

Inglés

Inglés

Inglés

Inglés

Yer 2°
semestre

2L cepestre

Ter semestre

2L cepestre

Anual-ler
semestre

2° semestre

68

Sistemas
Cuanticos
Sistermas
Cudntees
Sistemas

Cuanticos
Sistermas

Cudntees

Sistemas
Cuanticos

Sistemas
Cuanticos
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®

i sz
3 Pruebas-derespuestatarga,-de-desarrole 20 40
2 Pruebas-dereselucién-deproblemas 20 40
3 Pruebas-derespuestabreve
“ | simuladas
5 E ( T EREFUPO; 20
presentacién-detemaso-trabajes,ete)
6 TFrabajesyproyectes 25 50
2 : . P so
individual-eengrupe}
5 PFuebas—eFarles—pfeseﬂ%aﬂeﬁes—p%esseﬂ%aerenes 10 40
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1. Denominacion del modulo o materia:
Modulo 5: Matematica aplicada
2. Datos basicos del moédulo o materia

Caracter: Optativo
Créditos ECTS: 1821

Primer semestre: 32 15 ECTS

Organizacion temporal y distribucion de créditos: Segundo semestre: 6 ECTS

Lenguas en las que se imparte: CasteHane;€atalan; Inglés
Especialidades: Espeaalldad en Matematica
aplicada

3. Resultados basicos de aprendizaje (identificacion de los mas relevantes):

Los resultados del aprendizaje se concretan en la adquisicion de las competencias
previstas.

4. Contenidos:

Técnicas cualitativas para los sistemas dinamicos 1 y II:
e Introduccion a la teoria cualitativa de los sistemas dinamicos continuos.
e Estudio de ciertas soluciones especiales, principalmente puntos criticos y
orbitas periodicas, y su estabilidad.
e Diagrama de bifurcacion. Retrato de fase. Aplicaciones.

Modelos matematicos en las neurociencias:

e Modelo de Hodgkin-Huxley y sus simplificaciones.
e Geometria de la excitabilidad y del bursting.
e Redes neuronales y plasticidad.
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Técnicas de optimizacion para el aprendizaje profundo:
e Introduccion a los modelos variacionales en el tratamiento de imagenes.
Optimizacién convexa.
Método del descenso del gradiente y del gradiente estocastico.
Algoritmos de optimizacién para el aprendizaje profundo: AdaGrad, Adam ...

Introduccion al procesamiento de imagenes:
e Introduccion a las imagenes digitales y a los modelos de formacion. Operaciones
con imagenes.
e Problemas en las imagenes y algoritmos asociados: eliminacion de ruido,
segmentacion, mejora del contraste, color, compresion.
e Introduccion a los problemas inversos en imagenes. Ejemplos.

Introduccion atas ims boixeli

Vision por computador con técnicas de aprendizaje profundo I:
e Conceptos basicos de aprendizaje profundo y redes neuronales: perceptron,
funciones de activacion, funciones de error, feedforward y backpropagation.
e Redes convolucionales; ajuste de hiperparametros.
e Transferencia de aprendizaje (transfer learning).
e Aplicaciones basicas del deep learning en vision por computador: clasificacion.

Vision por computador con técnicas de aprendizaje profundo II:
e Deteccion de objetos: arquitecturas Mask-RCNN y YOLO.
e Redes neuronales generativas adversarias (GANSs).
e Transformers.

5. Observaciones:
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Los alumnos que cursen esta materia podran alcanzar los siguientes resultados de

aprendizaje especificos las—siguientes—competencias—espeeifieas, en funcion de las

asignaturas elegidas:

Codigo

EMAT

EMA2

EMA3

EMA4

EMAS

EMA6

Competencia

Capacidad de comprender el lenguaje
especifico de las aplicaciones tratadas
(neurociencia, imagenes, sistemas
dinamicos) y capacidad de trabajar en el
ambito interdisciplinar.

En el ambito de la neurociencia y las
imagenes, desarrollar la capacidad de
identificar y describir matematicamente
un problema, de estructurar la
informacion disponible y de seleccionar
un modelo matematico adecuado para
su resolucion.

Capacidad de relacionar la teoria de los
sistemas dinamicos con las aplicaciones
en los diferentes campos que se tratan:
mecanica, teoria de circuitos,
neurociencia.

Capacidad para seleccionar el conjunto
de técnicas numéricas mas adecuadas
para resolver un modelo matematico en
el campo de los sistemas dinamicos y de
las imagenes digitales e interpretar su
fiabilidad a nivel de los resultados
obtenidos

Capacidad de realizar las diferentes
etapas en el proceso de modelado
matematico en las asignaturas de
procesamiento de imagenes:
planteamiento del problema,
experimentacion/pruebas, modelo
matematico, simulacién/ programa,
discusion de los resultados y
refinamiento/replanteamiento del
modelo.

Saber determinar en el campo de las
imagenes digitales si el modelo de un
problema dado esta bien planteado y
formularlo matematicamente en el
marco funcional adecuado.

Conocimiento
o contenido

Habilidad
o
destreza

Competencia

Se establece como lengua de imparticion del master el inglés, por lo que todas las
actividades formativas que se lleven a cabo se realizaran en esta lengua. En cualquier
caso, haciendo uso de su derecho recogido en el Estatuto de Autonomia de las llles
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Balears, los estudiantes podran solicitar realizar los examenes o el TFM en lengua
catalana o castellana, lenguas propias y oficiales de las Illes Balears.

6. Resultados de aprendizaje (de entre los definidos en el apartado 2 de esta
memoria):

Ver apartado 4.1.c. Relacion entre los modulos/materias y los resultados de aprendizaje
(conocimientos, habilidades y competencias) del plan de estudios.

7. Actividades formativas

Horas de Horas de % de
Codigo Actividad formativa Horas presencialidad trabajo presencialidad
del estudiante autonomo  del estudiante
1 ;ZLa:;es magistrales en el 2275 2275 0 100%
Clases practicas en el aula
2 (resolucion de ejercicios o 9 9 0 100%
casos practicos)
Clases practicas en
23 laboratorio o en aula de 1821 1821 0 100%
informatica
34 Seminarios
45 Tutorias -
86 Evaluacién 1821 18 21 0 100%

7 Estancia de Investigacion
Asistencia a eventos
cientificos (congresos,

8 talleres, reuniones de
grupos de
investigacion, ...)
Tutorias para la

9 realizacién del Trabajo
Final de Master
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Presentacién y defensa

10 del TFM
.
giseraves
9 tat ye I
i formati
B t cticas/orobl 36 36 e 106
r : asesH eticas
(e . ) .
&M EStl{dIO o trabajo 100 0 100 0%
auténomo
B . o
512 Estudio o trabajo en 100 0 100 0%
grupo
Elaboracion de trabajos,
13 eJe'rC|905, informes dg 199 0 199 0%
practicas y presentaciones
orales
14 Elaboracion del Trabajo
de fin de master
Estudio-de-trabajo-en
e grupe-y-estudio-detrabaje = 306 e 306 0%
avténrome
Total 450
N° de ECTS de este médulo/materia 44126 306399
525
x 25 horas
8. Metodologias docentes
Codigo Metodologias docentes Marcar
1 Clases tedricas eﬁ—el—atﬂa—(-gmpe—gr&ﬁde} X
2 Clases practlcas de a X
3 e X
3 Practlcas de Iaboratorlo/computaaon X
4 Tutorlas de grupo, en el aula (grupo medlano) oenel despacho (grupo pequeno) X
> medﬁme) Conferenaas y seminarios espeaahzados
6 Tutorias individualizadas X
7 Estaneia-detnvestigacion
87 Uso de nuevas tecnologias educativas: plataforma Moodle, documentacion web X
9 Seminaries-especializadesen-estecampe
10 i individuak .
8 Estudio y trabajo auténomo individual o en grupo X
9 Lectura critica de trabajos especializados X

10 Presentaciones en publico de trabajos o informes X

9. Sistemas de evaluacion
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. . NG Ponderacion Ponderacion
Cadigo Sistemas de evaluacion . 2o
minima maxima
1 Pruebas de respuesta larga, de desarrollo -
2 PrLIJel?as de resolucion de problemas o casos 20 30
practicos
3 Pruebas de respuesta breve - -
4 Pruebas-de-ejecucibn-de-tareasreales-e-simuladas 20 30
54 Pruebas orgles (individuales, en grupo) 20 3040
l . . ,U. )
65 JOSyproyecto Tra.baJ.o§ informes y 5630 6050
memorias de practicas (individuales o en grupo)
7 {nformesy-memorias-depractieas
Sistemas de autoevaluacion (oral, escrita,
86 s -
individual o en grupo)
7 Presentacion y defensa publica del Trabajo Final i
de Master
9 . 2 J
einformes
Desarrollo y ejecucién del Trabajo Final de Master --
10. Resumen de las asignaturas que componen el modulo/materia
Denominacién Caracter Créditos Lenguas en las Ubicacion Es
ECTS que se imparte temporal P-
Intredueeibnales . 1 Matematiea
sistemas-dinamices 3 Aplieada
Técnicas cualitativas -

. . . Matematica
para los sistemas Optativa 3 Inglés ler semestre Aplicada
dinamicos | P
Téeni | 7

. o . M -
. Optativa 3 lersemestre .
i il inar
Técnicas cualitativas -

. . . Matematica
para los sistemas Optativa 3 Inglés ler semestre Aplicada
dinamicos Il P
Modelos matematicos : . 2% Ter Matematica

S Optativa 3 Inglés .
en las neurociencias semestre Aplicada
Lccidnad
| " _ M I~
iond Optativa 3 lersemestre .
S
Técnicas de -
S . . Matematica
optimizacion para el Optativa 3 Inglés ler semestre Aplicada
aprendizaje profundo P
n . . M s
. S Optativa 3 lersemestre Apticad
Introduccion al -
procesamiento de Optativa 3 Inglés ler semestre M:\te;.ma;lca
plicada

imagenes
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Lccidnat . M .
. boixaki Optativa 3 2% semestre Apticad
V|5|or? por computador _ , ] Matematica
con técnicas de Optativa 3 Inglés 2° semestre Aplicada
aprendizaje profundo | P

V|5|or) por computador _ , . Matematica
con técnicas de Optativa 3 Inglés 2° semestre Aplicada

aprendizaje profundo I
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1. Denominacion del modulo o materia:
Modulo 6: Computacion y tratamiento de datos

2. Datos basicos del moédulo o materia

Caracter: Optativo
Créditos ECTS: 3324

Primer semestre: 35 21 ECTS

Organizacion temporal y distribucion de créditos: Segundo semestre: 9 12 ECTS

Lenguas en las que se imparte: Castellane;€eatalan; Inglés

Especialidad en Astrofisica y relatividad
Especialidades: Especialidad en Fluidos geofisicos

£ i lidad-en M ftica Anticad

3. Resultados basicos de aprendizaje (identificacion de los mas relevantes):

Los resultados del aprendizaje se concretan en la adquisicion de las competencias
previstas.

4. Contenidos:

Computacion distribuida:
e Sistemas distribuidos: principios basicos, infraestructura, Internet y servicios de
red.
e Supercomputacion: computacion en paralelo, MPI, GRID y CLOUD.
Computacion cooperativa.

Simulacion por elementos finitos:

e Problemas de equilibrio con una variable por nodo: Ecuacidon de Poisson.
Problemas unidimensionales: método de los residuos ponderados, métodos
variacionales. Método de los elementos finitos. Problemas bidimensionales y
tridimensionales. Formulacién matricial. Elementos con continuidad CO.
Familias de funciones de forma. Elementos isoparamétricos.

e Problemas con mas de una variable. Elasticidad bidimensional: conceptos
basicos, obtencidn de la forma integral equivalente, resolucién por el método de
los elementos finitos.

Métodos de volumenes finitos para problemas hiperbolicos:

e Leyes de conservacion y ecuaciones hiperbdlicas. Métodos de volumenes finitos.
Comparacion con diferencias finitas. Métodos de alta resolucion. Condiciones de
contorno. Convergencia, precision y estabilidad. Ecuaciones no lineales y
sistemas multidimensionales.

81
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Métodos estocasticos de simulacion:

Ntag AN Monte A A
s s v

e Integracion Monte Carlo: problemas en una variable. Errores estadisticos.

Generacion de numeros aleatorios.

Integracion Monte Carlo en muchas variables: Metropolis y bafio térmico.

Algoritmos colectivos para modelos de Ising y Potts.

Técnicas de extrapolacion: algoritmo de Ferrenberg-Swendsen.

Aplicaciones a cambios de fase: fendmenos criticos, analisis en términos de

escala de tamano finito.

e Algoritmos principales para la integracion de ecuaciones diferenciales
estocasticas: métodos de Euler, Milshtein y Heun.

e Integracion numérica de ecuaciones diferenciales en derivadas parciales:
diferencias finitas, métodos pseudoespectrales, ecuaciones estocasticas.

e Dinamica molecular. Reversibilidad temporal y algoritmos simplécticos. Monte
Carlo hibrido.

e Simulacion numérica de ecuaciones maestras. Algoritmos de primera reaccion y
de tiempo de residencia.

Simulaciones numéricas en magnetohidrodinamica:

7

Burgers.

Sistemas de ecuaciones. Caso hidrodinamico lineal y no lineal.
Ecuaciones de la magnetohidrodinamica (MHD).

Soluciones numéricas de la MHD en 1D y 2D.

Ondas e inestabilidades.

. o 7 7 e . .

Simulacion numérica atmosférica:

Métodos de resolucién numérica.

Modelos filtrados cuasigeostraéficos, de balance lineal y no lineal.

Modelos de ecuaciones primitivas y parametrizacion de los procesos fisicos.
Analisis de sensibilidad y separacion de factores.
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e Modelos mesoescalares de referencia.

Simulacion numérica oceanica:
e Introduccion a los modelos numéricos en el ambito oceanico.
Generacion de mallas de computacion.
Forzamientos y condiciones de contorno.
Parametrizaciones.
Modelos hidrodinamicos verticalmente integrados.
Modelos de propagacion de oleaje.

Simulacion numérica de sistemas relativistas:

e Ingenieria de software para fisicos.

e Teoria de problemas de ecuaciones diferenciales parciales: caso del continuoy
ecuaciones discretizadas.

e Implementacion de métodos de alto orden para problemas hiperbolicos y
elipticos.

e Esquemas de evolucion explicitos e implicitos.

e Refinamiento de malla adaptable.

e Aplicaciones: ecuaciones de ondas relativistas, agujeros negros, estrellas de
neutrones.

e Métodos de orden reducido.

e Redes neuronales informadas por la fisica (PINNs).

Instrumentacion y adquisicion de datos

e Introduccion a la instrumentacion electronica
Amplificacion
Filtrado analégico
Sensores y acondicionamiento de senal
Equipos y sistemas de medida y generacién de senal
Automatizacion de la adquisicion de datos

Técnicas de tratamiento masivo de datos

e Elementos de probabilidad y estadistica avanzada
Estimacion Bayesiana y experimentos factoriales
Caracterizacion del ruido en experimentos con grandes volumenes de datos
Métodos de busqueda avanzados para largas series temporales de datos
Mineria de datos: extraccion de patrones, algoritmos de clustering.
Aplicaciones de técnicas de tipo Montecarlo.

5. Observaciones:
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Los alumnos que cursen esta materia podran alcanzar los siguientes resultados de

aprendizaje especificos las—siguientes—competencias—espeeifieas, en funcion de las

asignaturas elegidas:

Codigo

ECT

EC2

EC3

EC4

EC5

EC6

EC7

EC8

EX1

Competencia

Comprender las diferencias y similitudes entre
los métodos de diferencias finitas y los de
volumenes finitos y saber disefnar e
interpretar simulaciones numéricas de
problemas hiperbélicos prototipo mediante
esquemas de volumenes finitos de alta
resolucion.

Comprender las distintas aproximaciones y
limitaciones de la prediccion numérica de un
fluide-geofisice la atmosfera y el océano, y
saber disenar e interpretar simulaciones
académicas o realistas mediante modelos
numéricos de ecuaciones primitivas.
Comprender las distintas aproximaciones y
limitaciones de la simulacién numérica en
magnetohidrodinamica y saber disefar e
interpretar simulaciones académicas o
realistas mediante modelos numéricos de
ecuaciones primitivas.

Desarrollo y aplicacion éptima de algoritmos
numéricos estocasticos para simular sistemas
complejos.

Capacidad para formular, programar y realizar
simulaciones por el método de los elementos
finitos, asi como para interpretar los
resultados proporcionados por los modelos
en el contexto de la ciencia y la ingenieria
Comprender los requisitos de programacion
para gestionar eficientemente los recursos de
computacion distribuida y saber llevarlo a la
practica en casos sencillos.

Capacidad de desarrollar cédigos avanzados
para simulaciones con métodos de diferencias
finitas de orden alto o métodos espectrales y
modelar los resultados con métodos de orden
reducido, especialmente en el contexto de
soluciones suaves, complementarias a los
métodos aptos para la simulacién de fluidos.
Conocer los modelos de simulacion numérica
en atmosfera y océano del estado del arte y
saber implementar simulaciones académicas.
Comprensién y dominio de los conceptos
basicos y técnicas estadisticas aplicadas al
analisis de datos, incluyendo la capacidad de

Conocimiento
o contenido

Habilidad
o
destreza

Competencia
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EX2

EX3

EX9

aplicar diferentes métodos de busquedas para
diferentes tipos de sefales en casos reales.
Saber seleccionar los sensores mas adecuados
para una determinada aplicacion, asi como el
acondicionamiento apropiado

Familiaridad con conceptos esenciales de
instrumentacion virtual: programacion y
automatizacion de medidas, asi como el
conocimiento y manejo del hardware y
software de adquisicion de datos.

Capacidad para seleccionar el conjunto de
técnicas probabilisticas y estadisticas mas
adecuadas para resolver un problema de
analisis de datos e interpretar el resultado en
términos probabilisticos.

85

Se establece como lengua de imparticion del master el inglés, por lo que todas las
actividades formativas que se lleven a cabo se realizaran en esta lengua. En cualquier
caso, haciendo uso de su derecho recogido en el Estatuto de Autonomia de las llles
Balears, los estudiantes podran solicitar realizar los examenes o el TFM en lengua
catalana o castellana, lenguas propias y oficiales de las llles Balears.

6. Resultados de aprendizaje (de entre los definidos en el apartado 2 de esta
memoria):

Ver apartado 4.1.c. Relacion entre los modulos/materias y los resultados de aprendizaje
(conocimientos, habilidades y competencias) del plan de estudios.

7. Actividades formativas

Codigo

Horas de
Actividad formativa Horas presencialidad
del estudiante

Horas de % de
trabajo presencialidad
autonomo del estudiante
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23

34
45
86

10

61

512

13

14

10

Clases magistrales en el
aula

Clases practicas en el aula
(resolucion de ejercicios o
casos practicos)

Clases practicas en
laboratorio o en aula de
informatica

Seminarios

Tutorias

Evaluacion

Estancia de Investigacion
Asistencia a eventos
cientificos (congresos,
talleres, reuniones de
grupos de

investigacion, ...)
Tutorias para la
realizacion del Trabajo
Final de Master
Presentacién y defensa
del TFM

Estudio o trabajo
auténomo
Estudio o trabajo en
grupo
Elaboracion de trabajos,
ejercicios, informes de
practicas y presentaciones
orales
Elaboracion del Trabajo
de fin de master

. :

2% .

Erapoy J

Total

N° de ECTS de este médulo/materia

x 25 horas

8. Metodologias docentes

Codigo
1

169

76 10976
10 10
48 65 48 65
5 5
14 20 #4-20
14-22 1422
170 0
170 0
287 0

525
875 185198

Metodologias docentes

Clases teodricas en-elaula{grupegrande)

270

70

287

340 627

86

100%

100%
100%
100%

100%
100%

0%

0%

0%

24%

Marcar
X
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Tutorias individualizadas

Ectanci

Uso de nuevas tecnologias educativas: plataforma Moodle, documentacién web

Seminaries-especializadoesen-este-campe

Estudio y trabajo auténomo individual o en grupo
Lectura critica de trabajos especializados
Presentaciones en publico de trabajos o informes

9. Sistemas de evaluacion

Cadigo

1

MW N

10. Resumen de las asignaturas que componen el médulo/materia

Denominacion Caracter

Computacion

Sistemas de evaluacion

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo
Pruebas de resolucion de problemas o casos
practicos
Pruebas de respuesta breve
c o ei ond | :
Pruebas orales (individuales, en grupo)

iond iosete.
Trabajesypreyeetes Trabajos, informes y
memorias de practicas (individuales o en grupo)

: . e

Sistemas de autoevaluacién (oral, escrita,
individual o en grupo)
Presentacién y defensa publica del Trabajo Final
de Master
- les, . | bai
einformes
Desarrollo y ejecucion del Trabajo Final de Master

Ponderacion
minima

20

20
20

20

20

Créditos Lenguas en las Ubicacion

ECTS que se imparte temporal

distribuida Optativa 3 Inglés
Simulacion por : .
elementos finitos Optativa 3 Inglés
Métodos de volimenes

finitos para problemas Optativa 3 Inglés

hiperbdlicos

22 ler
semestre

Ter semestre

Ter semestre

87

X X X X X X

Ponderacion
maxima

30

30
36

50

50

Esp.
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Metodoi * de Optativa 6 Inglés ler semestre --
simulacién

Simulaciones numéricas Astrofisica
en Optativa 3 Inglés 2° semestre sica y

. s Relatividad

Magnetohidrodinamica

Sirmilaci ricad . , Fluid
uid fisi Optativa 3 tnglés 2%-semestre Ceofisi
S|mulac’|9n numerica Optativa 3 Inglés 2° semestre FIU|ldps
atmosférica Geofisicos
Slm,l”?c'on numerica Optativa 3 Inglés 2° semestre FIUI,d.OS
oceanica Geofisicos
Simulacién numérica de . . Astrofisica y
. L iv Ingl ler semestr L
sistemas relativistas Optativa 3 gles er semestre Relatividad
Instrgmgptacwn Y Optativa 3 Inglés ler semestre -
adquisicion de datos

P . o
Tecqlcas de tratamiento Optativa 63 Inglés Anual-2 B
masivo de datos semestre
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Denominacion del modulo o materia:
Madulo 8: Iniciacion a la investigacion

2. Datos basicos del moédulo o materia

Caracter: Optativo

Créditos ECTS: 96

Primer semestre: 3 ECTS
Segundo semestre: 6 3 ECTS
Lenguas en las que se imparte: CasteHane;€atalan; Inglés
Especialidades:

Organizacion temporal y distribucion de créditos:

3. Resultados basicos de aprendizaje (identificacion de los mas relevantes):

Los resultados del aprendizaje se concretan en la adquisicion de las competencias
previstas.

4. Contenidos:

Seminarios de investigacion:
e Asistencia a bloques de Seminarios de investigacion, organizados por la UIB o
por otros centros, en los campos cubiertos por el master FHEA.

Estancia de investigacion:
e Estancia en un grupo de investigacion, de la UIB o de otros centros, participando
en las tareas de investigacion del grupo.

5. Observaciones:

La Comision de Reconocimiento y Transferencia de Créditos, a propuesta del tutor,
podra reconocer créditos correspondientes a la participacion en Congresos o Reuniones
Cientificas como Estancia de Investigacion o como Seminarios de Investigacion,
dependiendo de la naturaleza de cada actividad.

Se establece como lengua de imparticion del master el inglés, por lo que todas las
actividades formativas que se lleven a cabo se realizaran en esta lengua. En cualquier

89
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caso, haciendo uso de su derecho recogido en el Estatuto de Autonomia de las llles
Balears, los estudiantes podran solicitar realizar los examenes o el TFM en lengua
catalana o castellana, lenguas propias y oficiales de las llles Balears.

6. Resultados de aprendizaje (de entre los definidos en el apartado 2 de esta
memoria):

Ver apartado 4.1.c. Relacion entre los modulos/materias y los resultados de aprendizaje

(conocimientos, habilidades y competencias) del plan de estudios.

7. Actividades formativas

Codigo

23

34
45
86

Actividad formativa

Clases magistrales en el
aula

Clases practicas en el aula
(resolucion de ejercicios o
casos practicos)

Clases practicas en
laboratorio o en aula de
informatica

Seminarios

Tutorias

Evaluacion

Horas

Np o

Horas de Horas de
presencialidad trabajo
del estudiante autonomo

B o
8 0
10 0
2 0

% de

100%
100%
100%

presencialidad
del estudiante
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10

61

512

13

14

10

Estancia de Investigacion 18 18 0 100%
Asistencia a eventos

cientificos (congresos,

talleres, reuniones de 8* 8* 0 100%
grupos de

investigacion, ...)

Tutorias para la

realizacion del Trabajo

Final de Master

Presentacion y defensa del

TFM

Estudio o trabajo 156
auténomo 69

Estudio o trabajo en 5020 0 5020
grupo
Elaboracion de trabajos,
ejercicios, informes de
practicas y presentaciones
orales
Elaboracion del Trabajo
de fin de master
Estudio-de-trabaje-en

: :
ErepoT J

Total

0 156 69 0%
0%

25 0 25 0%

N° de ECTS de este médulo/materia 225 2536 200 14

x 25 horas 150

* Esta actividad solo se llevara a cabo si es factible la asistencia de los alumnos a los eventos cientificos

8. Metodologias docentes

Cadigo

Metodologias docentes Marcar

Clases teoricas eﬂfl—auh—(gﬂfp&gmﬁde)

Clases practlcas de

Practlcas de Iaboratono/computaaon
Tutorlas de grupo, en el aula (grupo medlano) oenel despacho (grupo pequeno)

medrlaﬁe) Conferenaas y seminarios espeaahzados
Tutorias individualizadas

Ectanci

Uso de nuevas tecnologias educativas: plataforma Moodle, documentacion web

S—— fizad

X XK X X X X
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10 Trabajo-individual | : i2s biblioorafi
8 Estudio y trabajo auténomo individual o en grupo X
9 Lectura critica de trabajos especializados X
10

Presentaciones en publico de trabajos o informes X

9. Sistemas de evaluacion

o oF . " Ponderacion Ponderacion
Codigo Sistemas de evaluacion o o
minima maxima
1 Pruebas de respuesta larga, de desarrollo - -
2 Pruebas de resolucién de problemas o casos i
practicos
3 Pruebas de respuesta breve - -
4 D o ei ond | rulad _
54 Pruebas orgles (individuales, en grupo) 2050 6050
I . . ’U. )
65 Frabajesy-preyeetos Trabajos, informes y 4050 8050

memorias de practicas (individuales o en grupo)

7 {nformesy-memorias-depracticas

Sistemas de autoevaluacioén (oral, escrita,

86 o -
individual o en grupo)
7 Presentacién y defensa publica del Trabajo Final i
de Master
9 . 2 g
einformes

Desarrollo y ejecucién del Trabajo Final de Master - -

10. Resumen de las asignaturas que componen el médulo/materia

Denominacién Caracter Créditos Lenguas en las Ubicacion Es
ECTS que se imparte temporal P-
. r ., }. i Optativa 3 ter-semestre
'Semln.arloide Optativa 3 Inglés Anual
investigacion
Estancia de Optativa 3 Inglés Anual

investigacion
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1. Denominacion del modulo o materia:
Modulo 9: Trabajo de fin de master

2. Datos basicos del moédulo o materia

Caracter: TFM
Créditos ECTS: 24
Organizacion temporal y distribucion de créditos: Anual: 24 ECTS

Lenguas en las que se imparte: Castellane;€atalan, inglés
Especialidades:

3. Resultados basicos de aprendizaje (identificacion de los mas relevantes):

El alumno debera realizar un trabajo de iniciacidn a la investigacion en el ambito de las
especialidades propuestas. Este trabajo se concretara en una memoria escrita y una
presentacion oral.

4. Contenidos:

El Trabajo de fin de Master se ha de realizar bajo la direccién de uno de los profesores
de la titulacion (es posible su codireccion por parte de un profesor externo a la titulacion
siempre que sea aprobado por el consejo de estudios del Master). La presentacion y
defensa publica se realizara delante de un tribunal nombrado por el consejo de estudios
del Master en cualquier momento del ano escolar en el cual se realice la matricula del
mismo. El acto de defensa y presentacion tendra lugar en sesion publica y consistira
en la exposicion a cargo del estudiante del trabajo realizado, la metodologia, el
contenido y las conclusiones, con un especial énfasis a sus aportaciones. Acabada la
exposicion, el tribunal podra hacer las preguntas o solicitar al estudiante las
aclaraciones que considere necesarias sobre el trabajo expuesto.

5. Observaciones:

El Acuerdo del Comité de Direccion del Centro de Estudios de Postgrado del dia 23 de
junio de 2020 por el cual se aprueba el Reglamento para la elaboracion y evaluacion
de los trabajos de fin de master universitario de la Universidad de las llles Balears
establece las directrices para la definicion, elaboracion, presentacion, defensa publica,
evaluacion y gestion administrativa de los TFM de los estudios oficiales de master de la
UIB, incluido el Master Universitario en Fisica Avanzada y matematica Aplicada,
complementando la normativa general de la UIB sobre estos trabajos, aprobada por el
Acuerdo Normativo 9954 /2011, de 23 de septiembre (FOU n° 353. De 21 de octubre).

Se establece como lengua de imparticion del master el inglés, por lo que todas las
actividades formativas que se lleven a cabo se realizaran en esta lengua. En cualquier
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caso, haciendo uso de su derecho recogido en el Estatuto de Autonomia de las llles
Balears, los estudiantes podran solicitar realizar los examenes o el TFM en lengua
catalana o castellana, lenguas propias y oficiales de las llles Balears.

6. Resultados de aprendizaje (de entre los definidos en el apartado 2 de esta

memoria):

Ver apartado 4.1.c. Relacion entre los modulos/materias y los resultados de aprendizaje
(conocimientos, habilidades y competencias) del plan de estudios.

7. Actividades formativas

Codigo Actividad formativa Horas
Clases magistrales en el
aula
Clases practicas en el aula
2 (resolucion de ejercicios o
casos practicos)
Clases practicas en
23 laboratorio o en aula de
informatica
34 Seminarios 10
45 Tutorias
86 Evaluacion -
7 Estancia de Investigacion
Asistencia a eventos
cientificos (congresos,

Horas de
presencialidad
del estudiante

10

Horas de
trabajo
autonomo

% de
presencialidad
del estudiante

100%
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10

611

512

13

14

10

talleres, reuniones de

grupos de investigacion...)
Tutorias para la

realizacién del Trabajo 50
Final de Master
Presentacion y defensa del
TFM

Estudio o trabajo
auténomo
Estudio o trabajo en
grupo
Elaboracion de trabajos,
ejercicios, informes de
practicas y presentaciones
orales
Elaboracion del Trabajo
de fin de master

. .

i) .

Eripey ]

Total

389

150

N° de ECTS de este médulo/materia 600

x 25 horas

8. Metodologias docentes

Codigo

Metodologias docentes

Clases teoricas enfl—auJa—(gmpe—gﬁmde}

Clases practlcas de

Practlcas de Iaboratono/computauon
Tutorlas de grupo, en el aula (grupo medlano) oenel despacho (grupo pequeno)

50

144

389

150

456

95

100%

100%

0%

0%

Marcar

meehane) Conferenaas y seminarios espeaahzados

Tutorias individualizadas

Ectanci

Uso de nuevas tecnologias educativas: plataforma Moodle, documentacién web

—— tizad

Trabajo individual | terencins bibliopraf

Estudio y trabajo auténomo individual o en grupo

Lectura critica de trabajos especializados

Presentaciones en publico de trabajos o informes

www.uib.cat


http://www.uib.cat/

Universitat 96

de les Illes Balears

9. Sistemas de evaluacion

. - e Ponderacion Ponderacion
Cadigo Sistemas de evaluacion . -
minima maxima
1 Pruebas de respuesta larga, de desarrollo
2 Pruebas de resolucién de problemas o casos
practicos
3 Pruebas de respuesta breve
4 n o ei ond | irutad
54 Pruebas orales (individuales, en grupo)
ond o5 ete.
65 Jirabajes—y—p%eyeetes' cto Tra.baj'os. informes y 40 50
memorias de practicas (individuales o en grupo)
2 : : e
Sistemas de autoevaluacién (oral, escrita,
86 o
individual o en grupo)
7 Prese’ntaaon y defensa publica del Trabajo Final 5 35
de Master
9 . 2 J
einformes
Desarrollo y ejecucién del Trabajo Final de Master 25 35

10. Resumen de las asignaturas que componen el modulo/materia

Créditos Lenguas en las Ubicacion

ECTS que se imparte temporal Esp-

Denominacion Caracter

Trabajo de fin de

. TFM 24 Inglés Anual Todas
master
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4.2. Actividades y metodologias docentes

4.2.a. Actividades formativas

Codigo Actividad formativa
Actividades presenciales
1 Clases magistrales en el aula
2 Clases practicas en el aula (resolucién de ejercicios o casos practicos)
23 Clases practicas en laboratorio o en aula de informatica
34 Seminarios
45 Tutorias
86 Evaluacion
7 Estancia de Investigacion
8 Asistencia a eventos cientificos (congresos, talleres, reuniones de grupos de
investigacion, ...)
9 Tutorias para la realizacion del Trabajo Final de Master
10 Presentacion y defensa del TFM
H Clases—practicasf{problemas
Actividades no presenciales
&M Estudio o trabajo auténomo
512 Estudio o trabajo en grupo
13 Elaboracion de trabajos, ejercicios, informes de practicas y presentaciones orales

14 Elaboracion del Trabajo de fin de master
10 . . L

Breve descripcion:

e 1. Clases magistrales en el aula: sesiones expositivas, explicativas y/o
demostrativas de los contenidos basicos.

e 2. Clases practicas en el aula: actividad en la que se trabajan y resuelven
ejercicios o casos practicos relacionados con los contenidos expuestos en las
clases magistrales o en los manuales de la asignatura, que ayudan al alumno a
afianzar los conceptos teoricos y a adquirir habilidades de resolucion de
problemas.

e 3. Clases practicas en laboratorio o en aula de informatica: actividades
practicas de apoyo a las clases magistrales en las asignaturas con contenidos
experimentales o de computacion.

* 4. Seminarios: sesiones dedicadas a temas monograficos impartidas por el
personal docente o por profesores invitados, de acuerdo con su especializacion.
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e 5,9. Tutorias: actividad con relacién personalizada de ayuda en la que el
profesor atiende, facilita y orienta a uno o varios estudiantes en el proceso
formativo. Las tutorias se daran en cada asignatura y, de forma mas extensa, en
el TFM, cubriendo la elaboracion inicial del plan de trabajo, su desarrollo, la
discusion de los resultados, elaboracidn de la memoria escrita y preparacion de
la defensa oral. También se estableceran tutorias orientadas a los procesos de
admision de estudiantes, matricula y eleccion de especialidades.

e 6. Evaluacion: actividad que consiste en la realizacién de varias pruebas de
evaluacion por parte del estudiante. Estas pruebas podran ser escritas, orales o
practicas, realizadas individualmente o en grupo segun sea el caso. Se detallan
en el apartado 4.3

e 7. Estancia de investigacion: actividad optativa de iniciacién a la investigacion
en la que el estudiante realizara una breve estancia en un grupo de investigacion,
con participacion activa en las tareas de investigacion del grupo. El tema de
investigacion relacionado con la estancia debera estar claramente diferenciado
de la tematica del Trabajo Final de Master.

e 8. Asistencia a eventos cientificos: actividad optativa de iniciacion a la
diseminacion de resultados de investigacion, basada en la asistencia a
congresos, talleres, reuniones de grupos de investigacion o demas eventos
donde se presenten y discutan resultados de investigacion actual. Se llevara a
cabo cuando sea factible la asistencia de los alumnos a los eventos.

¢ 10. Presentacion y defensa del TFM: actividad que representa la culminacién
de los estudios. Se llevara a cabo la presentacion y defensa del TFM en un acto
publico siguiendo las directrices generales de la UIB y las particulares que
establezca el Consejo de Estudios del titulo.

e 11, 12. Estudio y trabajo autonomo individual o en grupo: estudio de los
manuales, bibliografia y documentacién de consulta facilitados en cada
asignatura.

e 13. Elaboracion de trabajos, ejercicios, informes de practicas y
presentaciones orales: actividad asincronica, centrada en el alumno, que
consiste en la realizacion de los trabajos, ejercicios, informes de aplicacién
practica y presentaciones orales planteados por el profesorado, de forma
individual o en grupos reducidos.

e 14. Elaboracion del TFM: desarrollo de un trabajo de iniciacion a la
investigacion en las tematicas propias de la titulacién, bajo la supervision,
orientacion y ayuda del tutor de TFM. Incluye la planificacidn inicial y el
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desarrollo del trabajo, la discusion de los resultados obtenidos, redaccion de la
memoria escrita y preparacion de la defensa oral.

:

Actividad f .

B EELodNdN SN -

4.2.b. Metodologias docentes

Codigo Metodologias docentes

Clases teoricas eﬁ—el—aula—(gmpe—gmﬁde}

Clases practlcas

Practlcas de Iaboratorlo/computacmn
Tutorlas de grupo en el aula (grupo medlano) oenel despacho (grupo pequeno)

Conferenaas y seminarios espemahzados

Tutorias individualizadas

£ . Y

Uso de nuevas tecnologias educativas: plataforma Moodle, documentacion web
Serminari iatizad

Trabajo-individual | : i2< biblioorafi

Estudio y trabajo auténomo individual o en grupo

Lectura critica de trabajos especializados

Presentaciones en publico de trabajos o informes

— do .
vl vwo v rwwN

Breve descripcion:

¢ 1. Clases tedricas: Esta metodologia se centra en la exposicién verbal por parte del
profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, siguiendo el Método
Expositivo o de Leccion Magistral. El profesor suministra a los alumnos informacion
esencial y organizada procedente de diversas fuentes con unos objetivos especificos
predefinidos. En la clase magistral el profesor debe motivar a los alumnos, exponer
los contenidos de un tema, explicar conocimientos, efectuar demostraciones,
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presentar experiencias, etc. El uso de las nuevas tecnologias y de recursos
audiovisuales se hace imprescindible actualmente en el método expositivo.

e 2, 3. Clases practicas, Practicas de laboratorio/computacion: consisten en el
planteamiento por parte del profesor de problemas y ejercicios de aplicacion o de
casos practicos concretos para su resolucion, estudio o desarrollo, de extension
variable segun el diseno organizativo, pudiendo contar con un guion de trabajo que
oriente dicho proceso. Asi, esta metodologia lleva implicita una parte analitica con
la finalidad de conocer el problema, interpretarlo, resolverlo y contemplar distintos
escenarios y procedimientos alternativos de solucion. Se suele desarrollar en tres
etapas, una primera de presentacion y familiarizacion del tema, una segunda de
analisis detenido del caso o problema y una tercera de preparacion de conclusiones
y recomendaciones. Dependiendo de la extension temporal de los casos de estudio,
la incorporacién de recursos de documentacion e informacion on-line puede resultar
particularmente interesante.

® 4, 6. Tutorias: La tutoria es una herramienta metodologica docente que incide en el
desarrollo integral de los estudiantes universitarios, no s6lo en su dimensién
meramente académica, sino también profesional y personal. Se desarrollan en
grupos reducidos o de forma individual. En el primer caso se plantean temas
concretos a desarrollar/debatir y se resuelven dudas de caracter académico o
profesional, que inciden en una mejora del proceso ensefanza-aprendizaje. En las
tutorias individualizas también se pueden abordar aspectos de desarrollo personal
del estudiante.

e 5. Conferencias y seminarios especializados: Los grupos de investigacion
involucrados en la titulacion organizan asiduamente conferencias y/o seminarios
especializados a lo largo de todo el curso, impartidos por personal propio o por
profesores/investigadores invitados. Los seminarios constituyen herramientas
valiosas para reforzar aspectos especificos de particular relevancia en alguna
asignatura, asi como para afianzar la formacion multidisciplinar de los estudiantes.

e 7. Uso de nuevas tecnologias educativas: el uso de las nuevas tecnologias es
imprescindible hoy en dia. Todas las asignaturas de la titulacién se apoyan en Ila
herramienta de Aula Digital, basada en la plataforma Moodle. Es una herramienta de
apoyo a la docencia que permite poner a disposicion de los estudiantes materiales
educativos para el estudio (contenidos basicos, materiales complementarios,
actividades de evaluacion, ejercicios de autoevaluacidn, enlaces a webs, etc.) y usar
una serie de funcionalidades que facilitan la comunicacién con el alumnado (correo
electronico, tablones de anuncios, chat, videoconferencias, ...) y la realizacion de
actividades de aprendizaje. También se incluye el uso de plataformas digitales u otras
tecnologias para la difusion de conocimiento.
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e 8. Estudio y trabajo autonomo individual o en grupo: Incluye el estudio personal
con ayuda del material y bibliografia proporcionados por el profesor y la resolucion
de ejercicios/problemas, analisis de datos, realizacion de trabajos, informes, etc ...
que constituyen herramientas fundamentales para el aprendizaje autonomo.

e 9. Lectura critica de trabajos especializados: esta metodologia se basa en Ia
lectura y el analisis de trabajos especializados, basicamente articulos en revistas
cientificas de alto nivel, de forma individual o en grupo reducido, para profundizar
sobre conceptos o técnicas especificas, con el objeto de desarrollar la capacidad de
analisis y sintesis de los estudiantes.

¢ 10. Presentaciones en publico de trabajos o informes: esta metodologia pretende
desarrollar habilidades comunicativas en el alumnado y dotarles de competencias
para la exposicion y defensa de trabajos técnicos y académicos, controlando el
tiempo de exposicion, los contenidos y mensajes a lanzar en funcion de la audiencia,
el lenguaje especializado y un soporte audiovisual cuidado. Las presentaciones orales
en clase, frente al resto de alumnos, constituyen una herramienta fundamental para
el aprendizaje cooperativo.

4.3. Sistemas de evaluacion

Codigo Sistemas de evaluacion
1 Pruebas de respuesta larga, de desarrollo
2 Pruebas de resolucién de problemas o casos practicos
3 Pruebas de respuesta breve
4 P o i ond | rulad
4 Pruebas orales (individuales, en grupo) presentacién-de-temas-e-trabajes;ete)
5 Frabajes-y-preyectoes Trabajos, informes y memorias de practicas (individuales o en
grupo)
: . o

7
86 Sistemas de autoevaluacién (oral, escrita, individual o en grupo)
7
9
8

5
6

Presentacion y defensa publica del Trabajo de fin de master

o tes. . : s e inf

Desarrollo y ejecucién del Trabajo Final de Master

El objetivo fundamental de los sistemas de evaluacion es medir el progreso del
estudiante en su proceso de aprendizaje y adquisicion de competencias, conocimientos
y habilidades. Para ello, el presente Master, en base a la experiencia desarrollada en los
anos de imparticion de los estudios, propone diversos sistemas de evaluacion que se
describen a continuacion.

e 1. Pruebas de respuesta larga, de desarrollo: pruebas constituidas por

preguntas abiertas que permiten al estudiante elaborar la propia respuesta, sin
estar sujeto a normas o estructuras que lo condicionen. En estas pruebas se pone
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en valor no solo el grado de conocimiento y dominio de los conceptos propios
de la asignatura, sino las competencias de comunicacion que el alumno habra
adquirido durante el transcurso de los estudios.

e 2. Pruebas de resolucion de problemas o casos practicos: elemento de
evaluacion constituido por problemas, ejercicios o preguntas relacionadas con
casos practicos expuestos. El alumno elabora sus propias respuestas en las que
debe relacionar los conocimientos teoéricos adquiridos y aplicarlos a los casos
que se le proponen.

e 3. Pruebas objetivas de respuesta breve: examen muy estructurado
constituido por preguntas restringidas en las que el estudiante ha de senalar o
completar la respuesta correcta entre varias opciones.

e 4. Pruebas orales: Presentaciones orales en clase correspondientes a trabajos o
proyectos planteados por el profesor, en los que se evalua la calidad del
contenido, la capacidad de organizacién y control del tiempo, las habilidades
comunicativas y la defensa ante las preguntas del profesorado o los companeros
de clase. Esta actividad evaluativa también puede incluir la situacién de examen
oral, consistente en la comprobacién de los conocimientos con los que cuenta
el estudiante a partir de un intercambio oral entre estudiante y profesor.

e 5.Trabajos, informes y memorias de practicas: actividad asincronica en la que
el alumno elabora y presenta un documento correspondiente a un tema o un
caso practico planteado (incluyendo practicas de laboratorio, computacion,
simulaciones numeéricas, etc ...) con una estructura previamente definida por el
profesor y en el que se realiza un registro y una reflexion de las tareas solicitadas
y se exponen y discuten los resultados obtenidos. Estos trabajos requeriran, a
menudo, la aplicacion de destrezas en circunstancias semejantes a las
requeridas en la vida profesional.

e 6. Sistemas de autoevaluacion: cuestionarios resueltos por el estudiante de
manera auténoma como parte del estudio y evaluacién de la materia,
constituidos por preguntas relacionadas con un tema o un caso practico
planteado. El alumno debe relacionar los conocimientos teoricos adquiridos y
aplicarlos a los casos que se le proponen.

e 7. Presentacion y defensa del TFM: actividad individual en la que el alumno
debe defender en un acto publico el trabajo final de los estudios, demostrando
suficiencia y madurez en la adquisicion de las competencias asignadas. Esta
actividad se desarrollara siguiendo las normas generales de la UIB y las
especificas indicadas por el Consejo de Estudios de la titulacion. Para la
evaluacion del TFM se tendra en cuenta el desarrollo y ejecucion del trabajo por
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parte del estudiante, la calidad de la memoria escrita y la presentacién y defensa
oral, siguiendo la rubrica de evaluacion publicada en la web de Ia titulacion.

e 8. Desarrollo y ejecucion del Trabajo Final de Master: elemento de
evaluacion llevado a cabo por los tutores del trabajo, en el que se evalua la
implicacion del alumno en el desarrollo del trabajo, su capacidad de
organizacion y planificaciéon del trabajo, uso de herramientas experimentales o
computacionales, iniciativa y capacidad de toma de decisiones durante el
desarrollo del trabajo y capacidad de generar nuevas ideas.

4.4. Descripcion basica de las estructuras curriculares especificas

No procede.

www.uib.cat


http://www.uib.cat/

5.Personal académico y de apoyo a la docencia

Universitat

de les Illes Balears

5.1. Personal académico disponible

5.1a.
Profesor Universi  Departame
ado dad nto
1 uUiB Fisica
2 uUiB Fisica
3 ulB Fisica
4 UIB Fisica
5 uUiB Fisica

Descripcion de los perfiles basicos del profesorado propuesto

Personal académico disponible

Categoria

Investigad
or Ramon
y Cajal

Profesor
Contratad
o Doctor-

13

Profesor
Contratad
o Doctor-

13

Catedratic
ode
Universida
d

Catedratic
ade

Vinculaci
on con la
universid
ad:
permane
nte / no
permane
nte

No
permanen
te

Permanen
te

Permanen
te

Permanen
te

Permanen
te

Vinculaci
on con la
universid
ad: a
tiempo
completo
/ parcial

A tiempo
completo

A tiempo
completo

A tiempo
completo

Tiempo
completo

Tiempo
completo

Ambito de
conocimie
nto

Astronomi

ay
Astrofisica

Astronomi

ay
Astrofisica

Astronomi

ay
Astrofisica

Fisica

Tedrica

Fisica
Teodrica

éEs
doctor/a?

Doctor en
Fisica, 2009

Doctor en
Fisica, 1997

Doctor en
Fisica, 2010

Doctor en
Fisica, 1987

Doctor en
Fisica, 1996

Experiencia
docente e
investigadora

Inicio actividad
investigadora en
2009 y docente
en 2015
Afo inicio
docencia: 2000
Afo inicio
investigacion:
1997
Sexenios:3
Afo inicio
docencia: 2014
Quinquenios: 3
Ano inicio
investigacion:
2006
Sexenios: 3
Quinquenios: 3
Ano inicio
docencia/investig
acion: 1983
Quinquenios: 6
Sexenios: 6
Afo inicio
docencia: 1994

Adecuacion del profesorado

Lineas de
investigacion /
experiencia
profesional

Fisica Solar

Ondas en plasmas de
la atmosfera solar

Fisica solar,

Ondas e
inestabilidades MHD,
Plasmas
parcialmente
ionizados

Relatividad General.
Simetrias

Asignatura que
imparte

Fisica Solar

Magnetohidrodin
amica en plasmas
astrofisicos
Simulaciones
numeéricas en
magnetohidrodin
amica
Magnetohidrodin
amica en plasmas
astrofisicos

Dindmica de
plasmas

parcialmente
ionizados

Relatividad y
geometria

Ondas
gravitacionales

Porcentaje/créditos
[horas de los que se
hace cargo en la
asignatura

100% de 3 ECTS, 18h

50% de 6 ECTS, 18h

100% de 3 ECTS, 18h

50% de 6 ECTS, 18h

100% de 3 ECTS, 18h

33% de 3 ECTS, 6h

36% de 6 ECTS, 13h

Porcent
aje
persona
I de
dedicaci
on al
master

22,5%

30%

30%

7%

24%
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uiB

uiB

uiB

uiB

uiB

uiB

Fisica

Fisica

Fisica

Fisica

Fisica

Fisica

Universida
d

Profesor
de
Investigaci
on- CSIC

Profesor
Titular
Laboral

Profesor
Titular
Laboral

Investigad
or
distinguid
o Beatriz
Galindo

Profesor
Ayudante
Doctor

Investigad
or
distinguid
o0 Beatriz
Galindo

Permanen
te

Permanen
te

Permanen
te

No
permanen
te

No
permanen
te

No
permanen
te

Tiempo
completo

Tiempo
completo

Tiempo
completo

Tiempo
completo

Tiempo
Completo

Tiempo
completo

Fisica
Teorica

Fisica
Teorica

Fisica
Teorica

Fisica
Teodrica

Fisica
Tedrica

Fisica
Tedrica

Doctor en
Fisica, 1998

Doctor en
Fisica, 2004

Doctor en
Fisica, 2014

Doctor en
Fisica, 2017

Doctor en
Fisica, 2019

Doctor en
Fisica, 2020

Afo iniciacion
investigacion:
1993
Quinquenios: 5
Sexenios: 5

Ao inicio
docencia/investig
acion: 1992
Quinquenios: 5
Sexenios: 4

Afo inicio
docencia: 2015
Ano iniciacion
investigacion:

2000

Quinquenios: 3

Sexenios: 3
Ano inicio
docencia: 2011
Afio iniciacion
investigacion:
20M

Sexenios: 2
Quinquenios: 2

Ano inicio
docencia: 2022
Ano iniciacion
investigacion:

2013

Sexenios: 1

Afo inicio
docencia: 2022
Ano iniciacion
investigacion:

2016

Afo inicio
docencia: 2017
Ano iniciacion
investigacion:

2016

105

Relatividad General.
Ondas
gravitacionales.

Relatividad General,
agujeros negros,
ondas
gravitacionales,
relatividad numérica.

Relatividad General.
Objetos compactos.
Relatividad numérica,
ondas gravitacionales

Relatividad General,
ondas
gravitacionales,
lentes
gravitacionales,
Relatividad Numérica

Relatividad General.
relatividad numérica.
Ondas
gravitacionales.

Fisica Teorica.
Relatividad
Numérica.
Simulaciones
numeéricas.

Relatividad General.
relatividad numérica.
Ondas
gravitacionales.

Técnicas de
tratamiento
masivo de datos

Relatividad
numérica

Simulacién
numeérica de
sistemas
relativistas
Relatividad
numérica

Simulacién
numeérica de
sistemas
relativistas

Ondas
gravitacionales
Técnicas de
tratamiento
masivo de datos

Seminarios de
investigacion
Relatividad y
Geometria
Agujeros negros
Ondas
gravitacionales
Seminarios de
investigacion
Relatividad y
geometria

Seminarios de
investigacion
Ondas
gravitacionales
Agujeros negros
Simulacion
numérica de

50% de 3 ECTS, Sh

22% de 3 ECTS, 4h

33% de 3 ECTS, 6h

44% de 3 ECTS, 8h

33% de 3 ECTS, 6h

36% de 6 ECTS, 13h

50% de 3 ECTS, 9h

22% de 3 ECTS, 4h

33% de 3 ECTS, 6h
50% de 3 ECTS, 12h
11% de 6 ECTS, 4h

22% de 3 ECTS, 4h

33% de 3 ECTS, 6h

33% de 3 ECTS, 6h

17% de 6 ECTS, 6h
33% de 3 ECTS, 6h
33% de 3 ECTS, 6h

100%

10%

22%

43%

7%

37%
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uiB

uiB

uiB

uiB

uiB

Fisica

Fisica

Fisica

Fisica

Fisica

Catedratic
ode
Universida
d

Catedratic
ode
Universida
d

Profesora

Titular de

Universida
d

Profesor
Titular de
Universida

d

Investigad
or
distinguid
o Beatriz
Galindo

Permanen
te

Permanen
te

Permanen
te

Permanen
te

No
permanen
te

Tiempo
completo

Completo

Completo

Completo

Completo

Fisica de la
Tierra

Fisica de la
Tierra

Fisica de la
Tierra

Fisica de la
Tierra

Fisica de la
Tierra

Doctor en
Fisica, 1998

Doctor en
Fisica, 2001

Doctora en
Fisica, 2005

Doctor en
Fisica, 2008

Doctor en
Fisica, 2011

Afo inicio
docencia: 2000
Ano iniciacion
investigacion:
1994
Quinquenios: 5

Sexenios: 4
Ano inicio
docencia: 2001
Afio iniciacion
investigacion:
1994

Quinquenios: 4

Sexenios: 4
Ano inicio
docencia: 2006
Ano iniciacion
investigacion:
2001

Quinquenios: 3

Sexenios: 3
Afo inicio
docencia: 2017
Ano iniciacion
investigacion:
2003
Quinquenios: 3
Sexenios: 3
Afo inicio
docencia: 2008
Ano iniciacion
investigacion:
2007
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Fenédmenos
meteorologicos e
hidrolégicos

Efectos regionales del
cambio climatico

Fenémenos
meteoroloégicos e
hidrolégicos

Efectos regionales del
cambio climatico

Capa limite
atmosférica en
terreno complejo.
Efectos regionales del
cambio climatico

Fenémenos
meteoroloégicos e
hidrolégicos

Efectos regionales del
cambio climatico

Fenémenos
meteoroloégicos e
hidrolégicos

Efectos regionales del
cambio climatico

sistemas
relativistas
Seminarios de
investigacion
Dinamica de
fluidos geofisicos
Simulacién
numeérica
atmosférica
Métodos de
volimenes finitos
para problemas
hiperbdlicos

Circulaciones de
mesoescala

Predictibilidad

Clima y cambio
climatico

Turbulencia 'y
capa limite
atmosférica

Hidrometeorologi
a

Ondas e
inestabilidad en
fluidos geofisicos
Simulacién
numeérica
atmosférica

22% de 3 ECTS, 4h

100% de 3 ECTS, 18h

50% de 3 ECTS, Sh

100% de 3 ECTS, 18h

100% de 3 ECTS, 18h

100% de 3 ECTS, 18h

50% de 3 ECTS, 9h

100% de 3 ECTS, 18h

100% de 3 ECTS, 18h

50% de 3 ECTS, 9h

50% de 3 ECTS, Sh

50%

25%

30%

1%

30%



18

19

20

21

Universitat

de les Illes Balears

uiB

uiB

uiB

uiB

uiB

Fisica

Fisica

Fisica

Fisica

Fisica

Profesora

Titular de

Universida
d

Profesor
Titular
Laboral

Profesor
Permanen
te Laboral

Profesor
emerito

Profesor
Titular

Laboral
(desde

octubre
2024)

Permanen
te

Permanen
te

Permanen
te

No
permanen
te

Permanen
te

Completo

Completo

Completo

Completo

Completo

Fisica de la Doctora en
Tierra Fisica, 2004
Fisica de la Doctor en
Tierra Fisica, 2014
Fisica de la Doctor en
Tierra Fisica, 2010
Doctor en
. Ciencias
Fisica Fisicas y
Aplicada Matematicas
,1987
Fisica Doctor en
Aplicada Fisica, 2010

Afo inicio
docencia: 2001
Ano iniciacion
investigacion:

2000

Quinquenios: 4

Sexenios: 3
Ano inicio
docencia: 2013
Afo iniciacion
investigacion:
2010

Quinquenios: 2

Sexenios: 2
Ano inicio
docencia: 2024
Afio iniciacion
investigacion:
2006

Afo inicio
docencia: 2006
Ano iniciacion
investigacion:
1981
Sexenios: 5
Quinquenios:4.
Ano inicio
docencia: 2021
Afo iniciacion
investigacion:
2006
Sexenios: 0 (10
afnos de
experiencia
investigadora)

Quinquenios: 0 (3

anos experiencia
docente
universitariay 9
anos en
secundaria)
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Variabilidad del nivel

del mar.
Clima marino.
Dinamica marina

Variabilidad del nivel

del mar.
Clima marino.
Dinamica marina

Variabilidad del nivel

del mar

Clima marino

Dinamica marina

Dinamica de
fronteras de

dominios magnéticos

Acoplamiento
magnetoelastico

Aleaciones

ferromagnéticas con
memoria de forma. /

Acoplamiento

magnetoelastico/

Caracterizacion
mecanica y
magnética de
materiales.

Ondas e
inestabilidad en
fluidos geofisicos

Variabilidad del
nivel del mar

Clima y cambio
climatico

Simulacién
numérica
oceanica

Variabilidad del
nivel del mar

Magnetismo y
materiales
magnéticos

Caracterizacion
de propiedades
fisicas de los
materiales

50% de 3 ECTS, Sh

50% de 3 ECTS, 9h

50% de 3 ECTS, 9h

100% de 3 ECTS, 18h

50% de 3 ECTS, 9h

100% de 3 ECTS, 18 h

100% de 3 ECTS, 18 h

20%

22,5%

12%

30%

12%
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27
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uiB

uiB

uiB

uiB

uiB

uiB

uiB

Fisica

Fisica

Fisica

Fisica

Fisica

Fisica

Fisica

Catedratic
ode
Universida
d

Catedratic
ode
Universida
d

Catedratic
ade
Universida
d

Profesor
Titular de
Universida

d

Profesor
Titular de
Universida

d

Profesor
Titular de
Universida

d

Profesor
Titular de
Universida

d

Permanen
te

Permanen
te

Permanen
te

Permanen
te

Permanen
te

Permanen
te

Permanen
te

Completo

Completo

Completo

Completo

Tiempo
completo

Tiempo
Completo

Tiempo
Completo

Fisica
Aplicada

Fisica
Aplicada

Fisica
Aplicada

Fisica
Aplicada

Fisica
Atomica,
Molecular
y Nuclear

Fisica
Atdmica,
Molecular
y Nuclear

Optica

Doctor en
Fisica, 1992

Doctor en
Fisica, 2002

Doctora en
Fisica, 1987

Doctor en

Ciencia de

Materiales,
2009

Doctor en
Fisica, 1995

Doctor en
Fisica, 2009

Doctor en
2003

Afo inicio
docencia: 1992
Ano iniciacion
investigacion:

1989

Sexenios: 5
Quinquenios:6.

Ano inicio
docencia: 2001
Afo iniciacion
investigacion:

1998

Sexenios: 4
Quinquenios:5.

Afo inicio
docencia:1987
Afio iniciacion
investigacion:

1984

Sexenios: 6
Quinquenios:6.

Afo inicio
docencia: 2006
Ano iniciacion
investigacion:

2003

Sexenios: 3
Quinquenios:3.

Ano inicio
docencia: 1992
Ano iniciacion
investigacion:

1997
Quinquenios: 5

Sexenios: 3
Ano inicio
docencia: 2011
Afio iniciacion
investigacion:
2005
Quinquenios: 3
Sexenios: 3
Afo inicio
docencia: 2000
Ano iniciacion
investigacion:
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Transformaciones de
fase en solidos. Mat.
multiferroicos.
Caracterizacion
estructural de solidos

Aleaciones con
memoria de forma.
Caracterizacion
estructural de solidos

Transformaciones de
fase en
solidos/Aleaciones
con memoria de
forma convencional y
magnética/Efectos
caléricos

Aleaciones amorfas y
nanocristalinas
ferromagnéticas/Alea
ciones
ferromagnéticas con
memoria de forma.

Sistemas finitos en
interaccion
Correlaciones
cuanticas.

Radiactividad
ambiental.

Teoria de
Informacién Cuantica

Dinamica no lineal,
fotodnica,
semiconductores

Caracterizaciéon
estructural y
microestructural
de materiales

Impresion 3D de
materiales

Caracterizacion
estructural y
microestructural
de materiales

Impresién 3D de
materiales

Fisica de
materiales

Materiales
funcionales

Fisica de
materiales

Materiales
funcionales

Correlaciones
cuanticas

Sistemas
cuanticos
entrelazados

Laseres

Teoria cuantica de
campos

50% de 6 ECTS, 18h

50% de 3 ECTS, 9h

50% de 6 ECTS, 18h

50% de 3 ECTS, 9h

50% de 6 ECTS, 18h

50% de 3 ECTS, 9h

50% de 6 ECTS, 18h

50% de 3 ECTS, 9h

100% de 3 ECTS, 18h

100% de 3 ECTS, 18h

50% de 3 ECTS, Sh

50% de 3 ECTS, 9h

22,5%

22,5%

22,5%

18%

10%

12%

14%
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uiB

uiB

uiB

uiB

uiB

Fisica

Matematica
se
Informatica

Matematica
se
Informatica

Matematica
se
Informatica

Matematica
se
Informatica

Profesor
Titular de
Universida

d

Catedratic
ode
Universida
d

Catedratic
ode
Universida
d

Profesora

Titular de

Universida
d

Profesora

Titular de

Universida
d

Permanen Tiempo
te Completo
Permanen Tiempo
te Completo
Permanen Tiempo
te Completo
Permanen Tiempo
te Completo
Permanen Tiempo
te Completo

Fisica de la
Materia
Condensad
a

Matematic
a Aplicada

Matematic
a Aplicada

Matematic
a Aplicada

Ciencias de
la
Computaci
one
Inteligenci
a Artificial

Doctor en
2005

Doctor en
Matematicas
, 1987

Doctor en
Matematicas
, 1994

Doctor en
Matematicas
,2006

Doctor en
Matematicas
, 2016

2000
Quinquenios: 5
Sexenios: 3
Afo inicio
docencia: 2001
Afo iniciacion
investigacion:
1999
Quinquenios: 4
Sexenios: 3
Afo inicio
docencia:1983
Ano iniciacion
investigacion:
1983
6 sexenios de
investigacion, 1
sexenio de
transferencia, 7
quinquenios
Afo inicio
docencia: 1997
Afio iniciacion
investigacion:
1996
4 sexenios de
investigacion, 4
quinquenios
docencia
Ano inicio
docencia: 2000
Afo iniciacion
investigacion:
2000
3 sexenios de
investigacion, 4
quinquenios
docencia
Afo inicio
docencia: 2012
Ano iniciacion
investigacion:
2012
1sexenio de
investigacion, 2
quinquenios
docencia

109

Soft Matter, Sistemas
magnéticos, biofisica

Procesamiento y
analisis matematico
de imagenes
digitales.

Teoria cualitativa de
Ecuaciones
Diferenciales: ciclos
limite, retrato de
fase, aplicaciones

Sistemas dinamicos.
Teoria cualitativa de
Ecuaciones
Diferenciales:
Sistemas slow-fast.
Bifurcaciones de
orbitas periodicas.

Sistemas dinamicos.
Teoria cualitativa de
Ecuaciones
Diferenciales:
Sistemas slow-fast.
Bifurcaciones de
orbitas periddicas.

Simulacion del
comportamiento
neuronal: métodos
inversos para estimar
conductancias
sinapticas.
Conductancias de
redes neuronales,

Laseres

Teoria cuantica de
campos

Técnicas
cualitativas para
los sistemas
dinamicos |

Introduccién al
procesamiento de
imagenes

Técnicas
cualitativas para
los sistemas
dinamicos |

Técnicas
cualitativas para
los sistemas
dinamicos Il

Modelos
matematicos en
las neurociencias

50% de 3 ECTS, 9h

50% de 3 ECTS, Sh

50% de 3 ECTS, 9h

50% de 3 ECTS, 9h

50% de 3 ECTS, Sh

100% de 3 ECTS, 18h

50% de 3 ECTS, Sh

10%

20%

7,5%

20%

5%
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uiB

uiB

uiB

uiB

uiB

Matematica
se
Informatica

Matematica
se
Informatica

Matematica
se
Informatica

Matematica
se
Informatica

Matematica
se
Informatica

Profesor
Contratad
o doctor

Profesora

Titular de

Universida
d

Profesora

Titular de

Universida
d

Profesor
Titular de
Universida

d

Profesor
Titular de
Universida

d

Permanen Tiempo
te Completo
Permanen Tiempo
te Completo
Permanen Tiempo
te Completo
Permanen Tiempo
te Completo
Permanen Tiempo
te Completo

Matematic
a Aplicada

Ciencias de
la
Computaci
one
Inteligenci
a Artificial

Ciencias de
la
Computaci
6ne
Inteligenci
a Artificial

Matematic
a Aplicada

Matematic
a Aplicada

Doctor en
Matematicas
,2000

Doctora en
Matematicas
,2006

Doctora en
Informatica,
1995

Doctor en
Matematicas
, 2016

Doctor en
Informatica,
2001

Ano inicio
docencia: 1994
Afo iniciacion
investigacion:

2000
3 sexenios de
investigacion, 5
quinquenios
docencia

Afo inicio
docencia: 1999
Ano iniciacion
investigacion:

1999
2 sexenios de
investigacion, 4
quinquenios
docencia

Ano inicio
docencia: 1987
Afio iniciacion
investigacion:

1990
4 sexenios de
investigacion, 6
quinquenios
docencia

Ano inicio
docencia: 2013
Ano iniciacion
investigacion:

20M
1sexenio de
investigacion, 2
quinquenios
docencia

Afo inicio
docencia: 1999
Ano iniciacion
investigacion:

1997
4 sexenios de
investigacion, 4
quinquenios
docencia

10

Plasticidad sinaptica
(STDy STP).

Sistemas dinamicos
lineales a trozos,
dinamica slow-fast y
aplicaciones a la
neurociencia

Procesamiento
matematico de
imagenes digitales

Modelos
matematicos
variacionales y de
edps para la
restauracion de
imagenes digitales

Analisis funcional,
modelos
variacionales,
optimizacion
convexa y
aprendizaje profundo
con aplicaciones al
procesamiento digital
de imagenes.

Procesamiento digital
de imagenes y video

Modelos
matematicos en
las neurociencias

Introduccién al
procesamiento de
imagenes

Técnicas de
optimizacion para
el aprendizaje
profundo

Técnicas de
optimizacion para
el aprendizaje
profundo

Vision por
computador con
técnicas de
aprendizaje
profundo |
Vision por
computador con
técnicas de

50% de 3 ECTS, 9h

50% de 3 ECTS, Sh

50% de 3 ECTS, Sh

50% de 3 ECTS, 9h

50% de 3 ECTS, 9h

100% de 3 ECTS, 18h

5%

5%

6%

9%

21%
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aprendizaje

profundo Il
Ao inicio
Doctora en docencia: 2017
Tecnologias Ao iniciacion L Vision por
. S Vision por
Matematica Profesora Permanen Tiempo Matematic dela investigacion: computador computador con
39 uiB Titular P . Informacion 2015 putacory = técnicas de 50% de 3 ECTS, %h 5%
se te Completo  a Aplicada ; procesamiento digital o
- Laboral y las 1sexenio de S aprendizaje
Informatica N . o de imagenes
Comunicacio investigacion, 1 profundo |
nes, 2019 quinquenio
docencia
Ano inicio Computacion
docencia: 1992 distribuida 100% de 3 ECTS, 18h
Catedratic Afo iniciacion - -
. . . N Relatividad Numérica
- ode Permanen Tiempo Fisica Doctor en investigacion: . . o
40 uiB Fisica S - . Fisica Computacional 18%
Universida te Completo Tedrica Fisica, 1992 1988 Avanzada Relatividad N
d Quinquenios: 5 numérica 50% de 3 ECTS, Sh
Sexenios: 4
Ao inicio
docencia: 2011
Profesor Afo iniciacion
Titularde ~ Permanen Tiempo Mecanica Doctor en investigacion: Fisica Computacional = Simulacion por
. o : 5 o
41 uiB Fisica Universida te Completo  de Fluidos Fisica, 2007 Avanzada elementos finitos 100% de 3 ECTS, 18h 10%
d Quinquenios: 3
Sexenios: 2
Inicio
L investigacion: Disefio
Ingenieria Profesor Doctor en - - -
Industrial y Titularde  Permanen = Atiempo = Tecnologia Ingenieria 2007 Microelectronico. Instrumentacion y
42 uiB J . o C - Inicio Docencia: Efectos de la adquisicion de 100% de 3 ECTS, 18h 12,5%
Construccié ~ Universida te completo  electrénica electrénica, S -
2012 radiacién en circuitos | datos
n d 2013 . ] .
Quinquenios: 2 integrados
Sexenios: 2

(*) Profesor/a que, debido a la naturaleza de su contrato laboral, o a su reciente incorporacion, no ha podido todavia formalizar ninguna solicitud

de sexenios y/o quinquenios.

Las asignaturas “Fenomenos cooperativos y fendmenos criticos”, “Sistemas Cudnticos Abiertos” (ambas de la materia de “Sistemas Cuanticos”) y
“Meétodos de Simulacion” (de la materia de “Computacion y Tratamiento de Datos”) son comunes con el Master Universitario en Fisica de Sistemas
Complejos y se imparten por el profesorado de dicho master. Asimismo, debido al caracter especial de la asignatura de “Estancia de Investigacion”,
no se le asigna profesorado especifico, siendo coordinada por la direccion de la titulacion.
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5.1.b. Justificacion de que se dispone de profesorado y/o profesionales para
ejercer tutorias de las practicas externas y del TFM

La disponibilidad de suficientes tutores de TFM esta totalmente asegurada, por un lado,
por el amplio numero de profesores que imparten docencia en el master, todos ellos
doctores con experiencia investigadora. Por otro lado, se cuenta con la disponibilidad
de otros profesores o investigadores plenamente capacitados para tutorizar trabajos
finales de calidad tanto en los Departamentos de Fisica y de Matematicas e Informatica
de la UIB como en los centros de investigacion adscritos directamente relacionados con
las especializades del master, tales como el Instituto Mediterraneo de Estudios
Avanzados (CSIC-UIB), el Instituto de Fisica Interdisciplinar y Sistemas Complejos
(CSIC-UIB), Instituto de Computacion Aplicada y Cédigo Comunitario (propio UIB) o el
Sistema de Observacion y Prediccion Costero de las Illes Balears (ICTS).

La titulaciéon no incluye practicas externas.

6-1Profesorado
Categoria Universidad Total % Doctores % | 9%-horasde
el
Cientifico Titular CSIC-HHSE) 21 106% -2
Profesor-ContratadoDoctor | YiB 16:6 1606% H
Contratado-RaményCajal | YiB 21 100% 40
Profesor-Ayudante Doctor UiB 43 106% 40

www.uib.cat
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5.2. Otros recursos humanos

La Universidad dispone de personal de apoyo y de otros recursos humanos cuya
vinculacion con la propia universidad, experiencia profesional y adecuacion a los
diversos ambitos del conocimiento garantizan que se pueda desarrollar este plan de
estudios.

5.2.a. Personal de apoyo directo al master que imparte docencia en el master,
si procede

www.uib.cat
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No se cuenta con este tipo de personal

5.2.b. El Centro de Estudios de Postgrado y la Unidad Técnica de Gestion de los
Estudios de Postgrado (personal no docente de apoyo directo al master)

En el ano 2014, la capacidad de coordinacién del personal de apoyo especifico a los
estudios de master universitario se vio reforzada por la concentracion en un solo edificio
del campus, el edificio Antoni Maria Alcover i Sureda, del conjunto del personal de
administracion y servicios encargado de la gestion de Postgrado. Se cred asi el Centro
de Estudios de Postgrado (CEP), segin el Acuerdo Normativo 11154, de dia 4 de
noviembre de 2014, por el que se regula el funcionamiento del Centro de Estudios de
Postgrado (https://seu.uib.cat/fou/acord/111/11154.html). Segun este documento, el
CEP es el centro responsable de todos los estudios de master oficial de la UIB, lo que
conlleva la planificacion conjunta y gestion integral de la oferta de estos estudios. Es el
organo responsable de la promocién, seleccion, coordinacién y gestion académica de
todos los estudios oficiales de master.

El Centro de Estudios de Postgrado coordina actualmente su actividad con la nueva
Unidad de Gestién de los Estudios de Postgrado (UGEP), creada segun el Acuerdo
Ejecutivo del dia 22 de septiembre de 2021 por el cual se crea la Unidad de Gestion de
los Estudios de Postgrado (UGEP) (https://seu.uib.cat/fou/acord/14176/). Son
funciones de la UGEP las que se indican a continuacion:

e Coordinar, a propuesta del CEP y de la EDUIB, el proceso de diseno y
oficializacion de los titulos oficiales de master y doctorado.

e Dar soporte técnico al disefo, implantacion, evaluacion, seguimiento,
modificacion y acreditacion de los titulos oficiales de master y doctorado.

e Introducir los planes de estudios de master y doctorado en el programa de
oficializacion de titulos del Ministerio y en el programa de gestion académica de
la Universidad.

e Apoyar al CEPy al EDUIB en las tareas basicas de gestion académica necesarias
para implantar un plan de estudios de master y doctorado.

e Apoyar la gestion de la organizacion y planificacion docente en la oferta de
asignaturas, definicion de guias docentes, temporalizacién y reconocimiento de
créditos.

e Definiry gestionar el registro de titulos oficiales de master y doctorado.

e Darformacion y soporte al profesorado en los aspectos que necesiten para llevar
a cabo su labor de gestion académica y docente.

e Apoyar al CEP y al EDUIB en la gestién y coordinacion de las practicas
curriculares externas de los titulos de master y en las actividades formativas de
los programas de doctorado.

www.uib.cat
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e Aquellas funciones que pueda encargarle el vicerrector que tenga las
competencias en materia de posgrado.

El Personal Técnico de Gestion, Administracion y Servicios (PTGAS) que dara apoyo
administrativo al Master es el siguiente:

Vinculacion con

Cargo/area la universidad Cuerpo Categoria Nivel
Coordinacion del Centro de Estudios de Postgrado
Administradora del Funuonarla.\ de Cuerpos A~ .
carrera. A tiempo Técnico de gestion 25
centro generales
completo

Area de alumnado de master
Funciones: gestion académica de los estudios de master, gestion alumnado de master,
preinscripcion, acceso y matricula a estudios de master, expedicion de titulos y certificados, entre

otros
Funcionaria de CUerDos
Gestion carrera. A tiempo P Técnico de gestion 23
especificos
completo
Funcionaria de CUErDoS
Coordinacion carrera. A tiempo P Administrativa 23
generales
completo
; Funcionaria de
Area de Alumnos de . Cuerpos s - .
. carrera. A tiempo Auxiliar administrativa 16
Master generales
completo
, Funcionaria
r lumn L . r s - .
A ea de Alumnos de interina. A tiempo Cuerpos Auxiliar administrativa 16
Master generales
completo
i Funcionario
Area de Alumnos de o . Cuerpos s - .
. interino. A tiempo P Auxiliar administrativo 16
Master generales
completo
; Funcionaria
Area de Alumnos de L : Cuerpos s - .
. interina. A tiempo P Auxiliar administrativa 16
Master generales
completo

Area de profesorado de master
Funciones: planificacion docente y horarios, elaboracion de certificados docentes y especificos para
el alumnado, control de comisiones de master, control de actas, apoyo al docente de master,
inscripcion, entrega y defensa del TFM, gestion de espacios, entre otras.

Funcionario

Coordinacion |nt§r|no. Cuerpos Auxiliar administrativo 20
A tiempo generales
completo
Funcionaria

; interina. r - - .

Area de profesorado tg a Cuerpos Auxiliar administrativa 16
A tiempo generales
completo
Contratada.

Area de profesorado = A tiempo Capitulo VI Auxiliar administrativa 16
completo

Area de profesorado Contratada. A Capitulo VI Auxiliar administrativa 16

tiempo completo

www.uib.cat
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Area de Contabilidad
Funciones: gestion econémica de becas, ayudas y programas de movilidad de alumnado y
profesorado de master, gestion de la contabilidad.

Funcionaria de
carrera.

A tiempo
completo
Funcionaria
interina.

A tiempo
completo

Coordinacion

Area de
Contabilidad

Cuerpos . .. .
geneFr)aIes Auxiliar administrativa 19
Cuerpos - . .
gene[r)ales Auxiliar administrativa 16

Area de verificacion, modificacion, implantacion, seguimiento y acreditacion de master
Funciones: apoyo a la verificacién y acreditacion de estudios de master.

Funcionario de
carrera. A tiempo
completo

Coordinacion,
seguimiento y
acreditacién

Verificacion, Funcionaria de
modificacion e carrera. A tiempo
implantacion completo
Verificacion, Funcionaria de

modificacion e
implantacion

carrera. A tiempo
completo
Funcionaria de
carrera. A tiempo
completo

Seguimiento i
acreditacion

Cuerpos Técnico de gestion 23
especificos

Cuerpos Administrativa 22
generales

Cuerpos Administrativa 20
generales

Cuerpos Administrativa 22
generales

Apoyo a direccion
Funciones: apoyo a la direccion del Centro de Estudios de Postgrado, convenios, publicidad,
estadisticas, entre otros

Funcionaria
interina.

A tiempo
completo

Apoyo a direccion

Cuerpos

generales Auxiliar administrativa 16

Area de Informatica
Funciones: gestion informatica de la preinscripcion, acceso y admision a estudios de master, web
del Centro de Estudios de Postgrado, apoyo técnico, entre otros.

Funcionario de
carrera. A tiempo
completo

Coordinacion del
Area de Informatica

Funcionario
interino. A tiempo
completo

Area de Informatica

Técnico medio en

Cuerpos tecnologias de la 1
especificos informacion y

comunicaciones

Técnico especialista en
Cuerpos tecnologias de la 1
especificos informacion y

comunicaciones

Finalmente, cabe mencionar el apoyo indirecto que presta a la titulacion la parte del
PTGAS que desempena su trabajo en los servicios centrales y otros servicios técnicos

de apoyo.

www.uib.cat


http://www.uib.cat/

Universitat 121

de les Illes Balears

®

5.3. Mecanismos para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y la
no discriminacién de personas con necesidades especiales

www.uib.cat
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La Oficina para la Igualdad de Oportunidades entre Mujeres y Hombres de la
Universidad de las Illes Balears es el organismo fundamental en el desarrollo de politicas
de igualdad. No obstante, hay que hacer referencia a otras actuaciones de la UIB en
relacién con las politicas de igualdad. Asi, hay que tener en cuenta, por una parte, la
Catedra sobre Violencia de Género, creada mediante un convenio entre el Instituto de
la Mujer del Gobierno de las llles Balears y la propia UIB, que desarrolla diversas
actividades tendentes a la sensibilizacién en relacion con la violencia de género. Por
otra parte, hay que hacer referencia a la creacion por parte del Consell de Direccio de la
UIB de la Comisién de Politicas de Igualdad el 15 de abril de 2008. En dicha Comision
participa personal docente e investigador, personal de administracion y servicios y
estudiantes. Uno de los objetivos de esta Comisidn es, entre otros, la elaboracion de un
plan de igualdad para la UIB que abarque todos los aspectos de la vida universitaria.
Dicha Comision se constituyo el 9 de mayo de 2008 con la asistencia de la Rectora de
la Universidad.

Dentro de este mismo contexto de las politicas de igualdad, hay que hacer referencia
que el Consell de Direccio de la UIB, en abril de 2006, aprobd la creacion de la Oficina
universitaria de apoyo a personas con necesidades especiales. Los objetivos de dicha
Oficina son los siguientes:

1. Potenciar y conseguir la participacion de las personas con discapacidad en nuestra
comunidad, sean estudiantes, profesores o personal de administracién y servicios.

2. Acoger, asesorar y dar apoyo a los estudiantes con discapacidad que accedan a los
estudios superiores, desde el momento que deciden realizar las pruebas de acceso
a la Universidad.

3. Garantizar la plena accesibilidad mediante la eliminacion de barreras de cualquier
tipo.

www.uib.cat
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6.Recursos para el aprendizaje: materiales e
infraestructurales, practicas y servicios

6.1.Justificacion de la adecuacién de los medios materiales y servicios
disponibles

El vicerrector de Campus y Universidad Saludable es el responsable, entre otros asuntos,
de la gestion de los espacios de la UIB, de la valoracion de propuestas de modificacion
y reforma de los espacios, de las reservas de espacios y de la ordenacién y planificacion
del campus universitario.

Asimismo, el Centro de Estudios de Postgrado, es el encargado de gestionar y garantizar
la asignacion de las aulas y laboratorios a cada uno de los estudios de master. Esta
asignacion se realiza anualmente para cada curso académico en el marco de la gestion
global de la planificacion docente. Salvo cambios o solicitudes expresas, para la
asignacion de las aulas, se tiene en cuenta lo utilizado durante el curso anterior.

En lineas generales, los estudios de master de la UIB se desarrollan en el edificio Antoni
Maria Alcover i Sureda del campus universitario. Dicho centro tiene la infraestructura
necesaria para albergar los Servicios administrativos correspondientes, asi como aulas,
laboratorios, equipamiento cientifico/técnico, sala de grados y espacios de reunion y
convivencia de los estudiantes de los estudios de master y programas de doctorado de
la UIB.

El elevado nimero de asignaturas que se ofertan en el master obliga a programar clases
en horarios simultaneos, por lo que se dispone de dos aulas para la imparticion de las
clases presenciales: el espacio ASLAB10 del edificio Antoni Maria Alcover i Sureda y el
aula A13 del edificio Mateu Ofrfila i Rotger. Ambas aulas tienen capacidad suficiente para
albergar los grupos de alumnos del master. EI mobiliario, tanto las mesas como las
sillas, es totalmente movil en las dos aulas. Disponen de acceso a Internet por wifi, de
video proyector y equipo de sonido, asi como de pizarra, iluminacién regulable y
cortinas apropiadas para el uso adecuado del proyector y equipos de climatizacion.

Ademas, para las asignaturas con contenidos experimentales o computacionales y para
el desarrollo del Trabajo de fin de master, se cuenta con los laboratorios de los Servicios
Cientificotécnicos de la UIB, las aulas de informatica de los edificios Mateu Offila i
Rotger y Anselm Turmeda y la infraestructura propia (laboratorios y/o clusters de
computacion) de los grupos de investigacion que sustentan el master.

En caso de necesitar mas aulas en el campus universitario, el Centro de Estudios de

Postgrado sera el encargado de facilitarlas en los edificios disponibles antes del
comienzo de la actividad docente.
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Las bibliotecas del campus estan abiertas a cualquier alumno de la UIB
independientemente de los estudios que se cursen. Las bibliotecas especializadas para
los alumnos del presente master son las de los edificios Mateu Orfila y Anselm Turmeda.
Ofrecen, ademas del servicio de préstamo y renovacion de libros, los servicios de
préstamos interbibliotecario y reserva de cabina para uso colectivo.

Accesibilidad universal

Por lo que respecta a la accesibilidad para personas con discapacidad, desde que los
edificios fueron construidos, se han ido incorporando los elementos necesarios para la
mejora de la accesibilidad y eliminacion de las barreras arquitectonicas y de
comunicacién que representaban un obstaculo para el acceso independiente de las
personas con discapacidad. Todos los edificios son accesibles desde el exterior y, en
general, las aulas, despachos y servicios disponen de itinerarios practicables para
personas con discapacidad.

En cualquier caso, cuando una persona con dificultades de movilidad se matricula en
unos estudios se inicia un protocolo individualizado de accesibilidad para maximizar su
independencia en el acceso a las aulas, despachos y servicios. El personal de los
servicios administrativos o de conserjeria comunica esta situacion a la Oficina
Universitaria de Apoyo a Personas con Necesidades Especiales. La Oficina elabora un
informe de mejora de accesibilidad en el que se proponen (en su caso) las
modificaciones necesarias. Esta propuesta se comunica al Administrador del Centro y
el informe se envia al Servicio de Patrimonio, Contratacion e Infraestructuras, que se
encarga de realizar la valoracion econémica de la propuesta y de la ejecucion de las
actuaciones pertinentes.

Recursos especificos para la actividad académica virtual

Por lo que respecta a las actividades formativas a distancia, la UIB dispone de una
infraestructura tecnoldgica y de servicios que permite al alumnado llevar a cabo dichas
actividades, asi como tramites y/o gestiones de manera electronica. Dicha
infraestructura se compone de:

e Aula Digital: servicio de ensefianza flexible y a distancia que incorpora el uso de
la telematica en la ensefanza universitaria. Este servicio empezd en la
universidad, de manera experimental, durante el curso 1997-98; como un
compromiso institucional para acercarse a demandas concretas de los diferentes
colectivos de dinamizacion cultural de las Islas. Hoy en dia, “Aula Digital”, que
funciona sobre la plataforma Moodle, se encuentra perfectamente arraigado en
la comunidad universitaria, con una oferta progresiva y en constante desarrollo,
y es utilizado por profesorado de diferentes estudios como complemento de la
docencia presencial o realizacion de asignaturas no presenciales; asi como para
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cursos especializados, conferencias, reuniones, etc. Las principales funciones
que se llevan a cabo, entre otras, son:
o Soporte técnico al usuario (docentes y alumnos)
o Orientacién y soporte pedagogico a los docentes
o Formacion y capacitacion en el uso de las TIC en la docencia, asi como
en el manejo de la plataforma tecnolégica de apoyo a la docencia
Moodle.

e Moodle (Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment). Es la
plataforma tecnolégica de apoyo a la docencia de la UIB, software de libre
distribucion con el que se dispone de un entorno virtual de ensehanza-
aprendizaje, institucional y personalizado. La plataforma permite la creacion de
cursos para desarrollar modalidades formativas presenciales, mixtas o a
distancia, gracias a las herramientas integradas, que posibilitan:

o La comunicacioén y tutorizacion virtual

La distribucion de contenidos

La realizacion de actividades de aprendizaje

El seguimiento y la evaluacion de los alumnos

La gestion y administracién de los participantes

O O O O

e UlBdigital y la herramienta de gestion académica Académic para la realizacion
de tramites electronicos. Permiten:
o La automatricula a los estudios
Consultar la vida académica e informacion personal
Mensajeria personalizada
Publicar informacion de interés personalizada
Publicar informacidn institucional
Realizar solicitudes de recursos TIC y otros
Gestionar datos personales
Recibir soporte técnico

O O O O O O O
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6.2. Organizacion de las practicas académicas externas

6.2.a. Mecanismos de organizacion de las practicas académicas externas

El Master de Fisica Avanzada y Matematica Aplicada no incluye practicas externas.
6.2.b. Principales convenios o compromisos de las entidades, instituciones,

organizaciones y empresas que recibiran al alumnado, si procede (en archivo

anexo)

No procede
6.3. Prevision de adquisicion de los recursos materiales y servicios

necesarios

La UIB dispone de un Servicio de Gestion del Patrimonio y de los Gastos Generales cuyas
funciones principales son

e Mantener actualizado el inventario de bienes muebles e inmuebles de Ia
Universidad.

www.uib.cat


http://www.uib.cat/

Universitat 128

de les Illes Balears

e Tramitar altas, bajas y cambios de estos bienes, verificar las nuevas
adquisiciones in situ y senalizarlas.

e Gestionar el deposito de la documentacion patrimonial de la Universidad
(licencias, certificados, etc.)

e Gestionar los seguros de: dafos materiales, responsabilidad civil y vida, asi como
otros.

Asimismo, el Area de Tecnologias de la Informacién y Comunicacion, a través de sus
dos servicios, tiene asignadas las siguientes funciones:

e El Servicio de Aplicaciones y Servicios TIC sustituye e integra a los anteriores
Oficina Web, Oficina de Transformacion Digital, la unidad técnica de apoyo a la
gestion académica y administrativa y la parte del Centro de Tecnologias de la
Informacion de la Universidad de las Illes Balears dedicada a la gestion de datos
y al desarrollo, implantacion y soporte de aplicaciones y servicios TIC.

e El Servicio de Infraestructuras TIC sustituye e integra a la parte del anterior
Centro de Tecnologias de la Informatizaciéon dedicada al soporte,
mantenimiento e instalacion de las infraestructuras TIC y el equipamiento
informatico, asi como las aplicaciones asociadas.

Asi, entre otros aspectos, se encargan de la gestion, mantenimiento y soporte
informatico de todos los servicios del campus, asi como de la coordinacion y gestion de
las aulas de informatica. Los alumnos colaboradores son los encargados de velar por el
correcto funcionamiento de estas aulas.

Las actuaciones de estos servicios sobre las infraestructuras del programa formativo se
realizan bien a partir de las revisiones periddicas que los propios servicios realizan, o
bien a requerimiento de los administradores, responsables o usuarios de los distintos
centros universitarios.
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7.Calendario de implantacion
Curso de inicio propuesto: 2014-15

7.1. Justificacion del cronograma de implantacion de la titulacion

Actualmentese-eneuentran En el momento en el que se disend este titulo de master se
encontraban en proceso de implantacion en la UIB tanto el Grado en Fisica como el
Grado en Matematicas. La primera promocion terdsd tuvo ocasion de completar el
cuarto y ultimo curso en el ano académico 2012-13. Dado que el anterior Master de
Fisica aetual se disend en su momento en funcion de los contenidos de la aetuat antigua
Licenciatura en Fisica, en—extineién ya extinguida, pareee se considerd razonable que
los nuevos graduados tengan tuvieran la oportunidad de acceder a un Master que se
corresponda con la formacién recibida.

Posteriormente, se realizd6 una primera modificacion del master, Unicamente para
corregir errores de transcripcién que se habian cometido al dar de alta el master en la
aplicacion de oficializacion de titulos, que fue aprobada el 6 de junio de 2014.

La presente modificacion (4314206 — MFM2), que seria la segunda, se prevé que entre
en vigor en el curso académico 2025-26, tras obtener la resolucion favorable del
Consejo de Universidades.

La UIB cuenta ya con todos los mecanismos docentes y materiales necesarios para la
implantacion del plan de estudios que surja de la presente modificacion, ya que son los
que actualmente se utilizan para la version del plan en vigor, que empezara a finalizar
a raiz de la implantacion de la versién modificada, que permite dar continuidad a los
estudios actuales. Consideramos que la trayectoria del actual Master nos permite iniciar
la nueva version del estudio con garantias de calidad de este.
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7.2.Procedimiento de adaptacién en su caso de los estudiantes de los
estudios existentes al nuevo plan de estudios (si procede)

Los alumnos que aun tengan expediente abierto en el Master Universitario en Fisica
(4310713 — MFIS) y deseen continuar sus estudios, se adaptaran al plan de estudios
fruto de esta modificacion (4314206 — MFM2), de acuerdo con el procedimiento que
se establezca en el Centro de Estudios de Postgrado.

El reconocimiento de asignaturas entre estas titulaciones se realizara en funcién de la
siguiente tabla de equivalencias:

Codigo
10092

10093

10094

10095

10096

10097

10098

10099

10100

10101

10102

10103

10104

MFIS - 4310713
Asignatura
Herramientas de
computacion en Fisica

Simulacion y analisis de
datos en dinamica de
fluidos

Métodos estocasticos de
simulacion

Computacion distribuida y
tratamiento masivo de
datos

Introduccion a la
Astrofisicay ala
Cosmologia

Astrofisica del Plasma

Relatividad general:
Ondas de gravitacion y
modelos cosmoloégicos

Materiales y sus
aplicaciones tecnologicas
Materiales metalicos:
Propiedades y
transformaciones de fase
Técnicas experimentales de
caracterizacion de
materiales

Introduccion a la fisica
estadistica y no lineal
Sistemas dinamicos no
lineales y complejidad
espacio temporal
Fenédmenos cooperativos y
fendmenos criticos:
Aplicaciones

ECTS Codigo

5

11445

11305

XXXXX

11925
11304
XXXXX

XXXXX

1270

XXXXX

XXXXX

11283

XXXXX

XXXXX

11002

11926

11292

MFM2 - 4314206
Asignatura
Simulacién por elementos
finitos

Métodos de volimenes finitos
para problemas hiperbdlicos

Simulacion numérica
atmosférica

Métodos de simulacion (*)

Computacion distribuida
Técnicas de tratamiento
masivo de datos

Fisica solar

Agujeros negros

Magnetohidrodinamica en
plasmas astrofisicos

Ondas gravitacionales

Materiales funcionales

Fisica de Materiales

Caracterizacion estructural y
microestructural de materiales

Procesos estocasticos (*)

Sistemas dinamicos, caos y
patrones (*)

Fendmenos cooperativos y
fenémenos criticos

Créditos
3
3

w w w w o
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10105

10106

10107

10108

10109
1011

10112

1014

Fenémenos no lineales en
biologia

Meteorologia y
oceanografia fisica
descriptivas

Ondas, inestabilidad y
turbulencia

Analisis espacial,
diagndstico y simulacién en
fluidos geofisicos
Instrumentacién y
adquisicion de datos
Fotonica

Introduccion a los sistemas
cuanticos

Sistemas cuanticos
correlacionados

11930
11010
XXXXX

N274

1277

1273
XXXXX

XXXXX

1293

11290
11286

11932
11287
11288

Biofisica estadistica(*)
Biologia de sistemas (*)
Clima y cambio climatico

Circulaciones de mesoescala

Ondas e inestabilidad en
fluidos geofisicos

Turbulencia y capa limite
atmosférica

Simulacién numérica oceanica
Simulaciéon numérica
atmosférica

Instrumentacion y adquisicion
de datos

Laseres

Teoria cuantica de campos
Sistemas cuanticos abiertos
(*)

Correlaciones cuanticas
Sistemas cuanticos
entrelazados

132
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8. Sistema interno de garantia de calidad
8.1. Sistema interno de garantia de calidad

Enlace: https://qualitat.uib.es/

8.2. Informacion publica

8.2.a. Canales de difusion del master

La verificacion del presente master activara la fase de informacién y comunicacién
publica. Esta fase prevé:

e Lainclusion de toda la informacion sobre el master en la pagina web del Centro
de Estudios de Postgrado de la UIB, http://cep.uib.es/es/master/

e La edicion, publicacion y difusion de un folleto informativo de caracter general
sobre el master y la normativa que lo regula.

e La incorporacion de informacion sobre el master en la publicidad sobre
titulaciones de postgrado que imparte la UIB.

Ademas de las paginas web, tripticos y demas canales de difusion, la UIB realiza
anualmente un programa de actividades orientadas a la captacion de estudiantes y a la
informacién de los mismos con respecto a los estudios y servicios que ofrece nuestra
universidad. Entre otras, merecen ser destacadas las siguientes:

a. Jornadas de puertas abiertas en el campus universitario y en las sedes
universitarias. La UIB, a través del Programa de Orientacion y Transicion a la
Universidad (PORT-UIB, http://seras.uib.cat/potu/), que depende de una Comision
Mixta entre la Consejeria de Educacion i la UIB, organiza y coordina las jornadas de
puertas abiertas, en colaboracion con los centros universitarios, las sedes
universitarias y diversos servicios. El objetivo principal de estas jornadas es dar a
conocer el campus universitario, las sedes, los estudios que se imparten, los
principales centros y los servicios de los que disponen. La UIB ofrece visitas guiadas
personalizadas por el campus universitario. El responsable académico invita a los
interesados a visitar su centro y sus instalaciones docentes.

b. Sesiones informativas sobre el procedimiento de acceso a la universidad y de
matricula. Se realizan sesiones informativas en los centros y en las instituciones
interesadas que lo solicitan.
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c. La Semana del Postgrado: desde el curso 2014-15 el Centro de Estudios de
Postgrado organiza, a mediados de abril, una serie de actividades para dar a
conocer toda la oferta de postgrado de la UIB.

d. Participacion en ferias. La UIB participa en las ferias que se organizan en la
comunidad auténoma, asi como a nivel estatal, para dar a conocer la universidad y
su oferta de estudios a la sociedad en general.

El potencial estudiante de este master dispondra, de forma previa al inicio del curso, de
informacién académica y administrativa suficiente para poder planificar su proceso de
aprendizaje, guias docentes de las asignaturas, horarios de tutorias, calendario de
examenes, etc. Toda esta informacion estara disponible en la pagina web del Centro de
Estudios de Postgrado, http://cep.uib.es/es/master/.

Para ofrecer una atencién mas personalizada al alumnado, ademas de las tutorias
académicas, la UIB cuenta con el Plan de Accién Tutorial (PAT). EI PAT es un conjunto
ordenado de acciones sistematicas, y previamente planificadas con la colaboracion de
la comunidad universitaria, que tiene por finalidad guiar, orientar y acompanar al
alumnado durante sus estudios universitarios.

El PAT de la UIB tiene por objeto contribuir a informar, formar, prevenir, orientar y
ayudar a los alumnos a tomar decisiones de tipo académico, profesional, social y
administrativo para procurar la adaptacion, el desarrollo y la finalizacién de una vida
académica universitaria provechosa.

La tutoria se articula como un proceso constante a lo largo de los estudios del
alumnado, por lo que se diferencian tres tipos de tutorias relacionadas con las etapas
de la vida universitaria: tutoria de matricula, tutoria de carrera y tutoria de salida al
mundo laboral.

Dentro del PAT de los estudios, ademas de la atencién personal se ofrecen tres sesiones
de tutoria generales para orientacion de los alumnos en tres momentos fundamentales
de su formacion:

e Una tutoria sincrénica en linea ofrecida a todos los alumnos que han solicitado
plaza, antes del inicio de los estudios y previa a la finalizacion del proceso de
matricula.

e Una tutoria a la finalizacion de la parte comun del Master para orientacion de
las especialidades.

e Una tutoria a la finalizacién de la especialidad para orientacion sobre el TFM y
las practicas profesionales a realizar en los estudios.

La tutoria de matricula incluye los procedimientos y las actividades de orientacién

especificos para la acogida de los estudiantes y para facilitar su incorporacion a la
universidad y a la titulacion.
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Para satisfacer un nivel mas avanzado de informacion, se utilizaran las vias siguientes:

e Atencion personalizada: telefénicamente, por correo electronico o bien
mediante atencién virtual sincrona, visitas presenciales concertadas, con el fin
de informar y asesorar de manera detallada sobre las caracteristicas del master
y sobre la propia universidad.

e Pagina web: informacion detallada sobre las caracteristicas de la titulacion, el
sistema de preinscripcion universitaria, el proceso de matricula, informacion
econdmica y becas.

Finalmente, se resume a continuacién la informacion complementaria sobre la
orientacién y asesoramiento a estudiantes en situaciones especificas:

e Estudiantes con necesidad especifica de apoyo educativo: de forma
complementaria a lo descrito anteriormente, y con la colaboracion de la Oficina
Universitaria de Apoyo a Personas con Necesidades Especiales de la UIB, se
valoraran las adaptaciones necesarias que deban realizarse en la ensenanza, en
los espacios y en las infraestructuras.

e Estudiantes extranjeros: en este caso, desde el Centro de Estudios de Postgrado
se informara al alumno interesado de todos los aspectos necesarios para cursar
el master. Ademas, se pone a su disposicion un apartado especifico de la pagina
web del CEP destinado alumnos con titulacion  extranjera:
http://cep.uib.es/es/Alumnat/Titulacions_estrangeres/.
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8.2.b. Apoyo a estudiantes matriculados

El apoyo y la orientacion a los estudiantes matriculados en el master, mas alla de lo que
se ofrece integrado dentro de la actividad docente, se fundamenta en la continuacion
del Plan de Accion Tutorial (PAT,) iniciado con la fase de tutoria de matricula, a lo largo
de los estudios universitarios, accion con la que se pretende orientar los procesos de
aprendizaje de los estudiantes y ayudar en la toma de decisiones auténomas.

Tutoria de carrera: la accion tutorial tiene los siguientes objetivos especificos:

e Proporcionar la informacion adecuada a los estudiantes que les permitira su
integracion en la universidad.

e Asistir al alumnado en la toma de decisiones, si es pertinente.

e Orientar al alumnado para que cada uno pueda optimizar su estudio en funcion
de sus caracteristicas personales.

e Dar apoyo, directa o indirectamente, a los estudiantes que puedan tener una
problematica personal especifica.

e |nformar al alumnado sobre actividades extracadémicas, fuera de la universidad,
que puedan favorecer su formacion universitaria. Orientar al estudiante en la
toma de decisiones para completar su formacion cientifica, de modo que pueda
abordar con éxito la realizacion de un doctorado o la transicion al mundo
empresarial.

La figura del tutor es fundamental en este proceso. Entre sus objetivos cabe destacar
los siguientes:
1. Ser un apoyo para el estudiante desde la institucidn universitaria.
2. Realizar un seguimiento personalizado del estudiante.
3. Vehicular la relacion entre el estudiante y la Universidad y las Empresas
colaboradoras.

Para la acogida de los estudiantes de nuevo ingreso, en la que se pretende facilitar su
incorporacion en la universidad en general y a la titulacién en particular, se organizara
una sesion de bienvenida. El director del master, conjuntamente con el profesorado que
ejerza las funciones propias de la accion tutorial, elaborara el contenido y la informacion
que se debe incluir en esta sesion.

En el caso concreto del Master de Fisica Avanzada y Matematica Aplicada, en los afnos
transcurridos desde su implantacion ha resultado bastante frecuente que los
estudiantes ya tengan decidida la tematica de su especialidad y hayan contactado con
el futuro director/a del TFM antes de matricularse. En este caso, la tutoria de matricula
y de carrera la ejerce principalmente el futuro director/a del TFM en los aspectos de
aconsejar el itinerario académico y seguir el desarrollo de las asignaturas, mientras que
las dudas sobre tramites y gestiones son resueltas por la direccion de la titulacion. Para
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el resto del alumnado, la direccion de la titulacion y el profesor coordinador de la
especialidad correspondiente ejercen inicialmente las funciones de tutorizaciéon hasta
que el estudiante contacte con su director/a de TFM. En los anos de implantacion del
titulo, este procedimiento ha obtenido un alto grado de satisfaccion por parte del
alumnado.

Tutoria de salida al mundo laboral

La Tutoria de salida al mundo laboral es voluntaria y, en su caso, tiene lugar al finalizar
los estudios. Aunque el tutor del alumno continuara siendo su figura de referencia, este
tipo de tutorias se realizan de manera coordinada con el Departamento de Orientacion
e Insercion Profesional (DOIP) y con la Fundacion Universidad Empresa (FUEIB), y en
ellas se ofrece informacion, entre otras, y asesoramiento sobre:

e Bolsas de trabajo, oposiciones, empresas sensibles a la integracion de nuevos

trabajadores, etc.

e Realizacion de formacion continua, doctorado u otros postgrados.

e Redaccion de documentos necesarios para la insercion laboral.

e Etc

Atencion especifica a los estudiantes extranjeros

La Universidad de las llles Balears (UIB) tiene convenios y acuerdos de colaboracion con
universidades e instituciones de educacion superior situadas en diversas partes del
mundo. Destaca la participacion a nivel institucional de la UIB en diferentes redes de
universidades e instituciones vinculadas a la educacion superior y la investigacion, tanto
a nivel nacional como internacional. Entre ellas cabe destacar:

e Polo de Investigacion y Ensenanza Superior Transfronterizo Pirineos-
Mediterraneo PRES-PM

Red Vives

Universia

EUA: European University Association

AUIP: Asociacion Universitaria Iberoamericana de Postgrado
EAIE: European Association for International Education
EPUF: EuroMedPermanent University Forum
Euro-Mediterranean University (EMUNI)

Grupo G9

Programa Averroes

Ademas de estudiantes nacionales, la UIB acoge también estudiantes internacionales
que realizan aqui parte de sus estudios, o incluso los estudios completos. Con este fin,
la UIB ha puesto en funcionamiento diversas actividades dirigidas a los estudiantes
extranjeros que se incorporan como nuevos miembros de la comunidad universitaria y
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que encuentran en esas actividades informacion basica de utilidad tanto para facilitar
su integracion a la vida universitaria como para mejorar su aprendizaje y rendimiento.

Aunque es el Centro de Estudios de Postgrado (CEP), el encargado de gestionar,
coordinar y centralizar la oferta formativa de los estudios de postgrado
(http://cep.uib.es/es/?languageld=100001), la UIB a través del Servicio de Relaciones
Internacionales (SRI), ha puesto en marcha un programa de acogida para los
estudiantes extranjeros que puede ser consultado en la pagina WEB del CEP, o bien en
la pagina WEB del SRI (http://www.uib.es/es/internacionals/mobilitat/externs/).

La accion tutorial de estos estudiantes seguira los mismos cauces establecidos para
todos los estudiantes. El profesorado responsable de la accion tutorial facilitara el
contacto con el personal del Servicio de Relaciones Internacionales con el fin de ayudar
al alumno extranjero en su proceso de integracion.

Atenciodn especifica a los estudiantes con discapacidades

La UIB contempla esta atencion a través de la Oficina Universitaria de Apoyo a Personas
con Necesidades Especiales dependiente del Vicerrectorado de Estudiantes. Entre sus
objetivos prioritarios esta el de fomentar la igualdad de oportunidades de las personas
con discapacidad y para ello sus acciones se encaminan a garantizar y asegurar:

e La aplicacién de los principios de accesibilidad universal y disefio para todos en
el entorno fisico, el espacio virtual, los servicios, los procedimientos de
informacién, etc., de modo que permitan el desarrollo normal de las actividades
de todos los miembros de la comunidad.

e Una atencion personalizada a los estudiantes con discapacidad.

e La adaptacion curricular de los estudios en funcion de las necesidades que
presenten los estudiantes con discapacidad.

e La participacion de los estudiantes con discapacidad en todos los ambitos de la
actividad universitaria.

La Oficina Universitaria de Apoyo a Personas con Necesidades Especiales se encargara
de evaluar las necesidades de estos estudiantes y del asesoramiento al profesorado que
imparte docencia en el master, para que puedan aplicar las adaptaciones oportunas; y
asimismo asegurara la accesibilidad a las instalaciones y equipamientos y la adquisicion
y fomento de las ayudas técnicas de apoyo en los casos que sea necesario. Por otra
parte, llevara a cabo el seguimiento de los estudiantes con discapacidad para prever
nuevas adaptaciones, dependiendo de los posibles cambios de la situacion de partida
de estos estudiantes.

De acuerdo con el principio de normalizacién, la accion tutorial de estos estudiantes

seguira los mismos cauces establecidos para todos los estudiantes. El profesorado
responsable de la accion tutorial mantendra reuniones periddicas con el personal de la
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Oficina Universitaria de Apoyo a Personas con Necesidades Especiales con el fin de velar
por el derecho a la igualdad real y efectiva de oportunidades.
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8.3. Anexos, si procede.

No procede
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9. Personas asociadas a la solicitud

9.1.Responsable del titulo

NIF: 44328666F

Nombre y apellidos: Maria de las Nieves Pina Capo

Teléfono Movil: 666672135

Fax: 971173030

Email: direccio.cep@uib.es

Domicilio (direccion postal laboral): Edificio Antoni Maria Alcover i Sureda.
Universidad de las llles Balears. Ctra. de Valldemossa, km. 7,5. Palma de Mallorca. llles
Balears

Coadigo Postal: 07122

Provincia y municipio: llles Balears, Palma de Mallorca

Cargo: Directora del Centro de Estudios de Posgrado

9.2. Representante legal

NIF: Q0718001A

Nombre y apellidos: Jaume Carot Giner

Teléfono movil: 666404238

Fax: 971173030

Email: rector@uib.cat

Domicilio (direccion postal laboral): Edificio Son Lledd. Universidad de las llles
Balears. Ctra. de Valldemossa, km. 7,5. Palma de Mallorca. llles Balears

Coadigo Postal: 07122

Provincia y municipio: llles Balears, Palma de Mallorca

Cargo: Rector

9.3. Solicitante

éEs el responsable del titulo también el solicitante? No

NIF: 43009234Q

Nombre y apellidos: Mauricio Mus Amézquita

Teléfono movil: 626192621

Fax: 971173030

Email: vr.docencia_postgrau@uib.cat

Domicilio (direccion postal laboral): Edificio Son Lledd. Universidad de las llles
Balears. Ctra. de Valldemossa, km. 7,5. Palma de Mallorca. llles Balears
Cadigo Postal: 07122

Provincia y municipio: llles Balears, Palma de Mallorca

Cargo: Vicerrector de Gestion y Politica de Postgrado y Formacion Permanente
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